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E fundamental diminuir a distancia entre o que se
diz e 0 que se faz, de tal forma que, num dado
momento, a tua fala seja a tua pratica.

Paulo Freire
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PREFACIO

Esta obra nos apresenta um trabalho que envolveu
ensino, pesquisa e extenséo realizado no “chdo da escola”
com professores da Educacdo Basica no estado de Mato
Grosso. Em 2019, quando nem imaginavamos que irlamos
vivenciar a pandemia da COVID19, Pascoin e Carvalho ja se
preocupavam com a necessidade da insercao pedagodgica de
Tecnologias Digitais na escola.

Com o intuito de discutir limites e, a0 mesmo tempo,
apontar caminhos para a formacgao continuada de professores
com essas tecnologias 0s autores particularizaram seu campo
de abrangéncia para o Ensino de Quimica e Ciéncias. Os
participantes tiveram a oportunidade de interagir, conhecer,
utilizar, analisar e discutir, por exemplo, distintos objetos de
aprendizagem que compdem laboratdrio virtual no portal PhET
Interative Simulation; aplicativos disponiveis em dispositivos
moveis; Programas de modelagem molecular em 3D.

Certamente, os professores de Araputanga-MT que
realizaram essa formacado nao tiveram tantas dificuldades
para enfrentar os desafios impostos a Educagéao pelo virus
SARS-CoV-2 em 2020. Isso porque além dessas tecnologias
digitais havia outros materiais disponibilizados no sistema de
gerenciamento de conteudo: Google Classroon, que néo era
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usual até entdo. Isso nos da indicativos de que nuances de um
ensino hibrido estavam imbricadas nesse curso.

Pascoin e Carvalho tiveram o devido rigor com o0s
aspectos metodoldgicos, tanto no ambito da pesquisa quanto
no ensino. Eles fizeram uma escolha muito pertinente ao
optarem pela pesquisa-formacao que abarca esses aspectos
de forma harmoénica. Isso permitiu uma construgcdo mais
democratica da proposta de formagéo e um olhar qualitativo
na analise dos dados. Acostumados ou persuadidos a parti-
ciparem de trabalhos “fechados” e que, ndo raras vezes, se
distanciam de seus anseios, 0s professores responderam
positivamente e sentiram-se contemplados com essa possibi-
lidade de colaboracéo.

A obra é também um convite para leitores que anseiam
por reflexdes mais aprofundadas e fundamentadas sobre:
formacé&o continuada de professores com tecnologias digitais;
ensino de quimica integrado as tecnologias digitais; tecnologias
digitais e as dimensdes do conhecimento quimico e objetos de
aprendizagem no ensino de quimica.

Ela é cuidadosamente escrita o que torna a leitura
agradavel e fluida, além de deixar implicita, em cada frase, a
visdo dos autores sobre a influéncia das tecnologias digitais
Nnos processos de ensino e aprendizagem. A esse respeito
podemos verificar, ao longo do texto, como questdes culturais,
sociais, epistemoldgicas e emocionais dao indicios de que os
autores tém em uma visdo mais contemporanea, que concebe
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as tecnologias digitais como algo mais dindmico, fluido e
baseado na obtencado de experiéncia e efeito.

Para os autores, 0s professores que participaram da
formacao delinearam suas respectivas fluéncias em relagao
ao uso de tecnologias digitais no ensino de quimica. Um dos
pontos mais destacados como positivos nesse trabalho foi
a abertura para “ouvir € ser ouvido”, ou seja, para o didlogo,
reconhecendo que diferentes realidades requerem, a cons-
trucao conjunta por seus pares, de praticas pedagoégicas com
tecnologias digitais adequadas e disponiveis em contexto.
Uma preocupacéo destacada nos resultados € o fato de as
tecnologias digitais, que ja s&o escassas nas escolas, serem
subutilizadas nas aulas de guimica.

Por fim, a que se destacar que essa formacéo rompe
com um ciclo de cursos “encapsulados” que historicamente
s&o ofertados aos professores em servico. Ela nos mostra que
é possivel fazer diferente, atender as demandas especificas de
uma regido, escola, grupo de professores e, com isso, ampliar
0s espacos de aprendizagem com tecnologias digitais nas
salas de aula de quimica e ciéncias.

Prof?. Dra. Daise Lago Pereira Souto
Barra do Bugres - MT, 17 de julho de 2023



APRESENTACAO

Questdes didaticas relacionadas a sala de aula fazem
parte da trajetdria docente deste pesquisador ha alguns anos.
Relembrar os momentos que marcam essa trajetéria académica
€ poder reconstruir, a partir das percepcdes de hoje, as experién-
cias do passado. Sendo assim, 0s primeiros passos em direcéo
a docéncia foram dados por mim no ano de 2005, quando iniciei
0 curso de Licenciatura Plena em Quimica pela Universidade
Paranaense no Estado do Parana (Unipar). Ingressar em um
curso de licenciatura plena em Quimica, além de ter sido um
divisor de aguas na minha trajetéria académica, trouxe-me opor-
tunidades formativas substanciais para a construgao de conhe-
cimentos na esfera educacional, que, por consequéncia, foram
importantes para a minha projecao profissional.

Aquela época, houve muitos desafios para o cumpri-
mento das disciplinas. O curso em questdo oportunizava
diversas estratégias de ensino; dentre elas, havia aulas praticas
no laboratério. A contextualizacdo de conceitos tedricos da
Quimica com base em aspectos praticos despertou-me o
desejo de compartilhar dagueles fenbmenos e procedimentos.
As representagdes dos conhecimentos e conceitos da disci-
plina por meio de modelos também me chamavam a atencao,
de modo gue encontrei na docéncia a possibilidade de reunir a
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formacao profissional, a imersdo na Quimica e o ser professor,
como uma teia de relacdes entre 0 pessoal e a docéncia.

Logo apds a conclusdo da graduacao, iniciei a minha
trajetdria docente em uma cidade do interior do estado de
Mato Grosso. As experiéncias vivenciadas como professor de
Quimica no Ensino Médio me fizeram identificar os inUmeros
desafios referentes aos processos de ensino e aprendizagem
no contexto educacional. A insuficiéncia da estrutura fisica, a
falta de materiais, as dificuldades de aprendizagem por parte
dos alunos e a necessidade de formagao continuada voltada
para o ensino de Quimica me fizeram buscar uma qualificacao
profissional que me auxiliasse no exercicio da profissdo e na
superacao dos desafios.

Assim, como resultado dessas minhas inclinagdes de
conhecer novos métodos, praticas e recursos pedagdgicos,
no ano de 2015, fui aprovado para cursar uma Pds-Gradu-
acdo Lato Sensu intitulada “Objetos de Aprendizagem em
Ensino de Ciéncias e Matematica”, ofertada pela Universi-
dade do Estado de Mato Grosso (UNEMAT). As experiéncias
vivenciadas nesse curso de especializagdo mostraram-me
novas possibilidades para o ensino da Quimica, de modo que
0S meus interesses se ampliaram para as singularidades dos
processos de ensino e aprendizagem.

Na busca por experiéncias formativas que me permitissem
aprofundar os meus conhecimentos, comecei a expandir o
meu repertério com leituras direcionadas ao fazer pedagoégico,
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centrado na perspectiva de conquistar a aprovagdo em um
curso em nivel de Mestrado em Ensino. Foi entdo que, em
2017, fui aprovado no curso de Pés-Graduacdo em Ensino
de Ciéncias e Matematica no Programa de Pds-Graduacgéo
Stricto Sensu da UNEMAT, campus universitario de Barra do
Bugres, na linha de pesquisa “Tecnologias Digitais no Ensino
de Ciéncias e Matematica”.

Parto aqui do pressuposto de que o professor precisa
pesquisar para se manter na aprendizagem permanente e,
assim, conhecer novos métodos de ensino, recursos peda-
gogicos e referenciais tedricos que apresentem contribuicdes
positivas e boas praticas para o exercicio da sua profisséo.
No presente estudo, além de desenvolver pesquisa, busquei
contribuir com um curso de formacao continuada, baseado em
TD, voltado para o ensino de Quimica em uma escola publica.
A intencédo foi a de poder deixar uma contribuicdo, de forma
colaborativa, para outras unidades escolares, para o Centro de
Formacao de Professores (CEFAPRO) e para outras instituicoes.



Capitulo 1

INTRODUGAO

Nos ultimos anos, as mudancas ocorridas no contexto
social e educacional tém levado instituicbes escolares e
professores a buscar solucdes para enfrentar os desafios que
se manifestam nos processos de ensino e aprendizagem da
Quimica. Trata-se de transformagdes com reflexos diretos na
sala de aula e que mobilizam agdes formativas voltadas para
a prética docente (IMBERNON, 2010). E insustentavel que o
ensino de Quimica continue se apoiando em uma tendéncia
que transforma os conceitos quimicos, discutidos nas escolas,
em algo descontextualizado de suas origens cientificas e da
conjuntura social e tecnolégica (LEITE, 2015).

Na perspectiva de curriculos atuais, 0 ensino de Quimica,
na maior parte das vezes, tem sido pautado por repeticdo de
formulas e equacgdes. Do ponto de vista didatico, essa abordagem
conduz a disciplina a algo cada vez mais distante do cotidiano
dos alunos e das aplicagbes dessa Ciéncia na sociedade
(MORTIMER; MACHADO, 2016). Contudo, ndo s&o so as formas
de abordagem para o0 ensino de Quimica que merecem atencao;
também é fundamental ressaltar que ha um conjunto numeroso de
estudos que confirmam a existéncia de dificuldades conceituais

19
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na aprendizagem desta disciplina, mesmo apds longos periodos
de ensino (POZO; CRESPO, 2009).

Nesse contexto, digno de multiplas e sucessivas refor-
mulagdes, 0 ensino de Quimica carece de discussdes dirigidas
a reconfiguracado de praticas pedagdgicas e do papel docente,
bem como a mudancgas no paradigma curricular, que, por
vezes, esta baseado nas praticas da transmissao, centrali-
zadas pela comunicac&o unidirecional entre professores e
alunos. Em linhas gerais, 0 ensino de Quimica busca propor-
cionar ao aluno compreender, interpretar e analisar o mundo em
que vive e conhecer as propriedades e transformacdes desse
mundo. Portanto, indica-se recorrer a um pouco de imagi-
nacao para a assimilacao desses conteudos, pois é neces-
sario considerar o grau de complexidade subjacente a todo
esse processo (POZO; CRESPO, 2009). Para que sejam alcan-
cados o0s objetivos propostos no ensino de Quimica, € reco-
mendavel recorrer a criacao de situacdes de aprendizagem, de
materiais e de ambientes de ensino, 0s quais podem envolver
0 uso de novas tecnologias. Estas, quando utilizadas de forma
articulada, consistem em materiais € ambientes de ensino
que podem envolver diferentes possibilidades de estimular o
trabalho pedagdgico, potencializando a construgdo do conhe-
cimento (PRADO; ALMEIDA, 2003).

Na atualidade, as transformacdes tecnoldgicas deter-
minam diferentes ritmos, dindmicas e novas dimensdes
a incumbéncia de ensinar e aprender (KENSKI, 2012). O
contexto educacional contemporéaneo tem exigido o professor
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estar continuamente aprendendo e se adaptando as inovagoes
tecnolégicas, reconfigurando algumas acdes visando a um
novo perfil docente, baseado em praticas pedagdgicas inte-
rativas. Além disso, para o aperfeicoamento de pratica peda-
gogica do professor em sala de aula, é indispensavel uma
constante atualizagdo. Nesse aspecto, as Techologias Digitais
(TD) despontam como aliadas do exercicio da profissao
docente. Elas tém a capacidade de envolver os alunos, atual-
mente imersos na cibercultura’.

O contexto educacional contemporaneo exige reflexdes
mais aprofundadas em relacdo a praticas docentes, com o
propodsito de identificar as fragilidades técnicas e didaticas
de tais praticas. As exigéncias originarias para 0 que seria
um “novo perfil docente”, no contexto da cibercultura e das
decisdes formativas do dominio pedagdgico educacional,
estao diretamente ligadas a formacao continuada, questao
fundamental que vem sendo discutida na literatura (KENSKI,
2012; SANTOS, 2014). Sendo assim, a formacao continuada
€ transversal a todas as areas do conhecimento e determina
que os professores busquem o desenvolvimento profissional,
sem o qual a formacao desse publico estaria comprome-
tida, considerando que ela precisa ser uma constante que vai
desde a formacéo inicial e percorre toda a carreira profissional
(MENDES; BACCON, 2016).

1 Produgao cultural e fendbmenos sociotécnicos que emergiram da relacao entre
seres humanos e objetos técnicos digitalizados em conexao com a Internet,
rede mundial de computadores, que caracterizam e dao forma a cultura con-
temporanea (BENITE, A.; BENITE, C.; SILVA FILHO, 2010).
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Para tanto, é recomendavel aos professores de Quimica
ou aqueles formados em outras disciplinas, mas que ensinam
Quimica, trilhar pelo caminho da formag&o permanente, a fim
de superar os desafios do ensino desta Ciéncia, com 0s quais
se deparam no dia a dia escolar. No entanto, esse processo
depende do envolvimento, da participagéo, e da coragem para
enfrentar a inseguranca na tomada de decisdes relacionadas
as diversas atribuigdes do professor (GALIAZZI, 2014). A TD,
com “potencial para transformar a pratica pedagodgica, desafia
o professor, no sentido de saber como integrar esses recursos
em suas atividades na sala de aula” (VALLIN et al., 2003, p.
13). Nesse processo, € comum muitos professores serem
resistentes as mudancas, apresentando experiéncias profis-
sionais, atitudes e habitos engessados. Custa-lhes superar
praticas pedagodgicas tradicionais e prevalece o que pode se
chamar de “tecnofobia” (IMBERNON, 2010).

Nesse cenario, de modo irrestrito, € necessario trazer
para a discussao a importante participacdo das TD no ensino
de Quimica (LEITE, 2015). E o que se dispde neste trabalho,
por meio de uma formacéo continuada, realizada no ambito
de uma escola da rede publica do estado de Mato Grosso
e dirigida aos professores dessa disciplina. Sendo assim, o
objetivo desta pesquisa foi compreender as potencialidades
e as limitacbes de um curso de formagao continuada para
professores de Quimica integrando recursos de TD. Sao aqui
sugeridas estratégias que auxiliam na aprendizagem e no forta-
lecimento do ensino da referida disciplina. Tais estratégias nao
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se restringem em espaco € em tempo e vao além da sala de
aula, da lousa e do giz.

Os ambientes virtuais, laboratdrios, audios, videos,
plataformas, softwares, entre outros objetos de aprendizagem
(OA), podem se apresentar como potenciais recursos nos
processos de ensino e aprendizagem da Quimica. Todavia,
cabe ao professor prover-se de percepcdes razoaveis, opera-
cionais e metodoldgicas, sobre esses recursos, “para poder
melhor explorar suas especificidades e garantir 0 alcance dos
objetivos do ensino oferecido” (KENSKI, 2012, p. 89). Assim,
0s recursos digitais, se bem estruturados, podem proporcionar
um conjunto de novas possibilidades ao professor, oferecendo
estratégias de ensino diferenciadas.

Para o delineamento desta pesquisa, que esta rela-
cionada ao ensino de Quimica com enfoque em recursos de
TD no contexto da formac&o continuada, foram adotados
0s moldes da Pesquisa-Formacdo de Santos (2014). Essa
proposta de trabalho e pesquisa parte do pressuposto de que
“[...] ndo basta ter acesso as tecnologias digitais, é preciso,
sobretudo, saber como utiliza-las para propiciar aprendizagem
dos sujeitos” (JACON et al., 2014, p. 79). Anocéo de “formacao
continuada” relaciona-se intimamente com 0s conceitos de
“aprendizagem permanente” e de “atualizacdo do professor”.

Diante disso, para o fortalecimento do ensino da
Quimica, no ambito da Educacao Basica, a presente trabalho
buscou responder a seguinte questdo: quais as percepcdes
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dos docentes em relacdo ao uso das TD e como fortalecer sua
presenca no ensino de Quimica em uma perspectiva pratica”?
Desse modo, neste estudo, com o apoio de importantes
referéncias que sustentam as possibilidades de avancos das
praticas de ensino e com a perspectiva de discutir e expressar
com mais propriedade essas ideias, adotou-se um acervo
tedrico relevante para o contexto educacional e que enriquece
0 presente campo de pesquisa.

Estrutura e organizacéo do livro

Este livro esta organizado em trés capitulos e é fruto
de uma pesquisa de dissertacdo. Inicialmente, descreve-se
essa estrutura de forma sucinta, a fim de facilitar a leitura e,
ao mesmo tempo, possibilitar uma visdo mais ampla do que o
leitor ira encontrar no decorrer destas paginas.

O primeiro capitulo compreende a introdugdo do
trabalho. Nele, justifica-se a relevancia da pesquisa, descre-
ve-se uma sintese do referencial tedrico que a fundamenta,
expde-se o objetivo e a estrutura da pesquisa. Na sequéncia,
apresenta-se as bases tedricas que sustentam a pesquisa.
Sao discutidos a formacgéo continuada baseada nos recursos
de TD, os principais aspectos tedricos referentes ao ensino
de Quimica integrado as TD e, por fim, os Objetos de Apren-
dizagem para o ensino da Quimica no espaco da formagao
continuada, uma vez que se trata dos pilares tedricos que dao
sustentacao a esta pesquisa. Ao final desse capitulo, apresen-
ta-se uma revisao de literatura sobre as pesquisas inerentes a
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formacao continuada de professores de Quimica, com 0 uso
de TD nos ultimos anos.

Para melhor ilustrar a organizacdo e o delineamento
deste trabalho, apresenta-se, na figura 1, um esquema da
estrutura da pesquisa.

Figura 1: Estrutura e organizagdo da obra

_ _
hd
_

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

No segundo capitulo, como ilustra a figura 1 apre-
sentam-se 0s aspectos metodologicos que constituiram a
pesquisa. Discorre-se sobre o delineamento da Pesquisa-For-
magc&o, O Universo e 0s sujeitos que compuseram a pesquisa,
os instrumentos de producéo e analises dos dados, bem como
as fases e os procedimentos do trabalho. Ainda nesse capitulo,
descrevem-se pontos especificos do curso de formacgéo conti-
nuada ofertado no contexto desta pesquisa, objeto central
desta investigagao.

No terceiro capitulo, apresentam-se 0s resultados € as
discussdes em relagdo aos dados analisados. Nessa etapa, séo
discutidas as categorias que emergiram a partir dos resultados
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da pesquisa. Partindo das reflexdes e discussdes, apresentam-se
apontamentos identificados a luz da fundamentagéo tedrica da
pesquisa. Por fim, sdo apresentadas as consideracdes finais sobre
o trabalho desenvolvido. Nesse capitulo, retoma-se os objetivos,
0S principais pontos sao discutidos e as potencialidades e limita-
¢des que a formacao continuada apresentou.

1.1. FORMAGAO CONTINUADA
DE PROFESSORES COM 0 USO DAS TD

No contexto educacional atual, a formacdo continuada
tem cumprido o louvavel papel de proporcionar aos professores
um aprimoramento profissional, além de constituir um importante
espaco de ruptura de paradigmas superados ou desconexos
da realidade escolar atual (ALMEIDA, 2017). Isso possibilita aos
professores estarem permanentemente bem informados e atua-
lizados sobre as novas tendéncias educacionais.

A esse respeito, Libaneo (2009) assinala que a formacao
continuada estabelece condicao para a aprendizagem perma-
nente. E no préprio ambiente de trabalho que os professores
encontram e superam 0s desafios relacionados a praticas
pedagodgicas, criando e recriando estratégias que vao promo-
vendo mudancgas pessoais e profissionais. Nesse sentido,
Almeida (2017) afirma que a formacdo continuada possui
uma dimensao abrangente e complexa, uma vez gue, além
de possibilitar 0 aperfeicoamento docente depois da formagéo
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inicial, ela também conduz esse profissional a pensar e a refletir
a pratica educacional para tomar decisées, levando em consi-
deracao a realidade local e o contexto no qual seus alunos
estao inseridos. Por tudo isso, “falar em formacgao continuada é
falar de uma autonomia contextualizada da profissdo docente”
(NOVOA, 2002, p. 59).

Sao as reflexdes e decisdes sobre pontos especificos
que vao direcionar as proposicoes, 0 contexto e as moda-
lidades de projetos de formagao continuada a serem elabo-
rados e desenvolvidos sob orientacbes de documentos
oficiais. De acordo com as Base Nacional Comum Curri-
cular para a Educacao Basica (BNCC), desde que esteja ao
alcance das instituicdes, é papel da escola “criar e dispo-
nibilizar materiais de orientacdo para os professores, bem
como manter processos permanentes de formagao docente
que possibilitem continuo aperfeicoamento dos processos de
ensino e aprendizagem” (BRASIL, 2018, p. 16).

Desse modo, € desejavel que cada professor perceba as
continuas mudangas no cenario educacional, reconhega o seu
papel como agente de transformacgao e aperfeicoamento dos
processos de ensino e aprendizagem €, de maneira coletiva,
possa discutir e buscar solucdes a partir das exigéncias da
BNCC. Para Imbérnon (2010), nesse contexto, tem-se que
admitir uma série de demandas que emergiram no tecido
social, para as quais os professores ndao possuem formacéao,
mas gue, de todo modo, ampliaram o leque de competéncias
afins & acao docente.
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Cabe lembrar que as mudangas recentes nos pProcessos
de ensino e aprendizagem definiram competéncias para o
exercicio da profissdo docente, de modo a que os profissio-
nais da area atuem em um contexto educacional que passou
e passa por transformagdes que demandam novos valores e
atitudes dos alunos (IMBERNON, 2010). Adquirir qualificacéo
na profissédo de professor sempre foi algo necessario, embora
insuficientermente suprido ao longo do exercicio da profisséo
docente. Conforme afirma Day:

O conhecimento da disciplina precisa, inevitavel-
mente, de ser atualizado e a organizagao do ensino,
0s métodos e as destrezas, reanalisados, a medida
que, por um lado, a informacgdo se torna mais
acessivel em virtude dos avangos tecnoldgicos e,
por outro, enquanto se torna um desafio cada vez
maior ensinar alunos socialmente desfavorecidos
em condigbes pouco conducentes ao desenvolvi-
mento da aprendizagem (DAY, 1999, p. 24).

Nesse contexto, a formagdo continuada propicia
0 desenvolvimento profissional para que os professores
possam atuar na era do “diluvio” de informacao, oportuni-
zando reflexdes sobre a propria pratica e tendo como referen-
cial o contexto e o projeto pedagdgico da escola (ROSALEN
et al., 2005). Desse modo, para que a formagao continuada
alcance seus objetivos, é razoavel admitir que o desenvolvi-
mento profissional dos professores deva estar articulado com
a escola, bem como com as especificidades de suas praticas
pedagodgicas e, assim, valer-se das oportunidades oferecidas
pelos diversos recursos, como 0s didaticos-tecnoldgicos.
De acordo com Imbérnon (2010), a formagéo docente precisa
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assumir uma perspectiva critica, dirigida por alternativas de
mudancas. As TD se destacam como promissoras nesse
sentido. Entende-se, assim, que a formacao continuada se
reveste de possibilidades quando se pensa no aprimoramento
e na utilizagdo das tecnologias na pratica docente, tornando-se
um espaco oportuno para tais discussdes. Além disso, ela
também compreende um ambiente propicio para discussdes
sobre novas modalidades pedagdgicas, como 0S recursos
audiovisuais, bastante presentes no convivio atual dos alunos
nascidos na era digital “nativos digitais”, mas ainda n&o assimi-
lados totalmente pela educacé&o — em muitos casos, os profes-
sores “imigrantes digitais” n&o se sentem preparados para lidar
com tais recursos. O termo denominado por Prensky (2001)
“nativos digitais”, faz alusdo a muitos alunos de hoje como
sendo falantes nativos da linguagem digital dos computadores,
video games e internet; ja a maioria dos professores seriam
imigrantes “digitais”, ou seja, aqueles que nao nasceram no
mundo digital, mas que em um dado momento passaram a
adotar aspectos da nova tecnologia em seu cotidiano.

Certo é que a formacao com o uso das TD tem se tornado
algo cada vez mais comum tanto para imigrantes quanto para
nativos digitais, sendo um espaco adequado para momentos
de reflexao e posicionamentos criticos frente as situacdes, visto
que ainda ha muitos professores optando ao modelo pedagoé-
gico tradicional de ensino (FAVARIN; CRUZ; ROCHA, 2014).

E oportuno também levar em consideragdo que pensar e
promover a formagao continuada de professores exige cautela,
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de modo a que n&o haja inércia ou omissao por parte desses
profissionais. O que se pretende € a configuracdo de um espaco
critico e democratico de relagdes entre os todos envolvidos no
processo formativo, seja pela abordagem tedrica ou metodo-
l6gica. A esse propdsito, a reflexdo de Kenski (2012, p. 84) é
pertinente: “necessitamos realizar reflexdes mais aprofundadas
sobre novas préaticas docentes e identificar as fragilidades
técnicas e operacionais de nossos ambientes de trabalho”.
Assim, entende-se que a aprendizagem permanente esta rela-
cionada ao bom exercicio da profissdo docente e precisa ser
estimulada. Multiplicam-se as possibilidades educativas, e o
uso das novas tecnologias com base em velhos habitos nao
€ algo desejavel, considerando as exigéncias trazidas pelas
transformacgdes no contexto pedagdgico.

Outro aspecto interessante é perceber que, diante da
possibilidade de participar de um curso de formacao conti-
nuada, alguns professores acabam por ser confrontados com
duas situagdes: por um lado, buscar recursos pedagoégicos e
estratégias de ensino para que possam melhorar suas praticas
pedagodgicas; e, por outro, sentirem-se pouco familiarizados
com 0s recursos de TD que lhes sdo apresentados (LEITE,
2015). Quanto a isso, Favarin, Cruz e Rocha (2014) trazem
uma reflexao sobre as possibilidades inovadoras a disposicao
dos professores:

Surge a necessidade de uma formacgao pedago-
gica com 0 uso das tecnologias digitais capaz
de resultar em novas relagbes pedagdgicas
no exercicio da docéncia, pois os educadores
continuam a aderir ao modelo pedagogico tradi-

oo 30
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cional, mas, em contrapartida, tem refletido em
possibilidades inovadoras que permite introduzir
recursos multimidias em seu planejamento de
ensino (FAVARIN; CRUZ; ROCHA, 2014, p. 134).

Diante do exposto, compreende-se que as mudangas no
contexto social €, especificamente, no contexto educacional
manifestam desafios que precisam ser superados, tendo em
vista a necessidade de ultrapassar os modelos pedagdgicos
tradicionais de ensino ainda mantidos em sala de aula. Para
que as novas tecnologias nao sirvam apenas para transmitir
informacdes e disponibilizar conhecimentos e para que tenham
relevancia pedagogica e poder educacional transformador, o
ideal é que elas se adaptem ao momento de formacao conti-
nuada (RINALDI; RIALI, 2005).

Nas palavras de Zwierewicz e Copette (2011, p. 3), “é
necessario que 0s processos educativos contemplem essas
novas possibilidades, evitando que as pessoas fiquem distantes
da evolugdo da humanidade e de todas as dimensdes que a
delimitam”. Nesse ponto de vista, considera-se a atualizacé&o
algo essencial para a profissdo docente, visando a superacao
dos desafios da educacdo. Além disso, compete ao docente
se atualizar, dedicar-se aos esforgos necessarios para a sua
capacitacao profissional, buscar praticas pedagodgicas alter-
nativas, apoiadas em recursos tecnoldgicos, oferecendo aos
alunos espacos de interacdo, colaboracédo e aprendizagem
(MACIEL; BACKES, 2013).

Segundo Névoa (2002), a formagéo do professor € muito
relevante também nos periodos de crises e mudancgas; por

= 31
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iSS0, ela precisa ser encarada como um processo permanente.
Falar de formacé&o continuada de professores com recursos
de TD requer administracéo do tempo docente, além de um
esforco de troca e partilha de experiéncias ja vivenciadas. As
acOes nesse sentido comegam com a proposigéo de estudos
em conjunto, para que, assim, se construam caminhos que
levem esses profissionais a refletir e repensar suas praticas
pedagdgicas em tempos de cibercultura. As discussdes e 0s
momentos praticos que oportunizem ao professor conhecer
e vivenciar outras praticas pedagdgicas sdo especialmente
importantes. Para a construgdo desses caminhos, Maciel e
Backes (2013) recomendam aos professores que olhem os
recursos oferecidos pelas TD com curiosidade, pouco a pouco,
ampliando o seu raio de acéo, para que, em conjunto, possam
levar o universo da tecnologia para a sala de aula, aproprian-
do-se das suas possibilidades.

A esse respeito, Novoa (2002, p. 59) salienta que
“praticas de formacdo que tomem como referéncia as
dimensOes coletivas contribuem para emancipacéo profis-
sional e para consolidacao de uma profisséo, que é autbnoma
na producé&o de seus saberes e de seus valores”. Diante de
novos contextos formativos criados pelo universo educacional,
compreende-se a importancia da articulacao entre as equipes
gestora, pedagogica e de professores. Por outras palavras, é
importante que a comunidade escolar respeite a realidade em
que esta inserida, a integracdo daqueles que sao responsaveis
pelo processo educativo e as reestruturacdes de espaco fisico
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na instituicdo escolar. O planejamento e as acdes colabora-
tivas estéo entre os primeiros passos no sentido de dar conti-
nuidade a formacao que, diante das inovacdes tecnoldgicas,
necessita ser permanente.

Para Freire (1987), a colaboragdo entre sujeitos se
consolida na comunicagéo, na agéo dialdgica que promove
uma andlise critica sobre a realidade de dado problema.
Segundo Kenski (2012), é fundamental dispensar um tempo
maior para o planejamento das atividades, para o estabeleci-
mento de intercAmbios entre os professores e a realizacédo dos
cursos permanentes de aperfeicoamento e atualizag&o. Dessa
forma, de maneira processual € em longo prazo, os profes-
sores irdo adquirindo afinidade e habilidades com recursos de
TD, que irdo complementar o fazer docente, contribuindo para
a superagéo dos desafios existentes no contexto educacional
(FALSARELLA, 2004).

Alinsergéo das TD no @&mbito da formag&o continuada tem
sido algo recorrente em documentos oficiais, que consideram
fazer parte de um continuo desenvolvimento de tecnologias, a
comegar pelo giz € os livros todos podendo apoiar e enriquecer
0s processos de ensino e aprendizagem (BRASIL, 2013).
Além de abrir caminhos para que professores possam refletir
sobre sua pratica pedagdgica, tais recursos podem configurar
“[...] um espaco apropriado para troca de experiéncia entre
0s docentes, de modo a contribuir para uma reconfiguracao
da pratica e para o desenvolvimento profissional” (SILVA,
RAMOS, 2016, p. 385). Nessa perspectiva, percebendo o
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aspecto interventivo da formacgdo continuada, discute-se a
insergéo das TD no processo de ensino de Quimica de maneira
especifica. Havendo disposicéo do professor para se envolver
em diversas situagbes de ensino, percebe-se que “[..] a
parceria entre conteudo, tecnologia e metodologia & bem-su-
cedida, e se incentivada, a tendéncia é aumentar o ganho no
processo educacional” (MACIEL; BACKES, 2013, p. 161).

Parte-se do pressuposto de que, na formacao conti-
nuada, o professor ndo é uma entidade passiva no contexto
do planejamento do trabalho, mas, sim, agente ativo desse
processo. Sabe-se que os reflexos em praticas pedagodgicas
resultantes de curso de formacdo continuada se dao depois
um longo processo. Tais reflexos vao além do reconhecimento
dos limites das praticas pedagdgicas tradicionais pelas quais
o professor foi formado e assume a forma de propostas inova-
doras (LIMA, 1996).

Entédo, entende-se que o ensino e a aprendizagem s&o
pontos criticos do processo de reformulagdes de ensino, em
um contexto em que o professor é o agente fundamental deste
processo. Sendo assim, ndao basta um bom curriculo, equi-
pamentos da mais moderna tecnologia, escolas bem estru-
turadas; se o professor, que é o responsavel por conduzir os
processos de ensino e aprendizagem, ndo estiver preparado
para atuar nesse novo universo da cibercultura, nao havera
sucesso pleno.
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1.1.1. 0 ensino de Quimica integrado as TD

Com o advento das TD, as novas abordagens pedagoé-
gicas para o0 ensino de Quimica surgiram em espacos educa-
cionais, tornando-se merecedoras de atencéo tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio (POZO; CRESPO, 2009).
Assim, para que seja possivel refletir sobre as novas formas de
abordagens para essa disciplina, € conveniente discutir alguns
aspectos educacionais relacionados a ela na Educagéo Baésica.

De acordo com as orientacdes curriculares assegu-
radas para o ensino de Quimica no estado de Mato Grosso,
as “criancas e jovens devem ser iniciados nos estudos de
conceitos cientificos, haja vista que a sociedade contempo-
rénea vivencia um periodo de avancos e extrema dependéncia
da Ciéncia e Tecnologia” (MATO GROSSO, 2010, p. 90).
Sendo assim, de acordo com essas orientagdes curriculares
mato-grossenses, 0s conhecimentos quimicos tém cada vez
mais assumido papel importante no contexto social e politico
de nossa sociedade. Isso exige que seu ensino esteja compro-
metido com uma formagcdo mais ampla e menos técnica
(MOL, 2012). Nessa perspectiva, essa Ciéncia contribuira para
aproximar os conceitos cientificos do contexto social. Cada
cidadao pode, assim, desenvolver uma consciéncia de respeito
ao proximo e uma nogao do impacto do conhecimento nas
questdes ambientais e materiais da sociedade.

Para Pozo e Crespo (2009), a principal finalidade do
estudo da Quimica no Ensino Bésico esta ligada ao estudo
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da matéria, de suas caracteristicas, propriedades e trans-
formacgdes, ou seja, pretende-se ensinar o aluno a compre-
ender, interpretar e analisar o mundo em que vive, a partir de
conceitos cientificos. Nesse contexto, Giordan (2013) acres-
centa que o conhecimento quimico se alicerca na interpretacéo
e no dominio de fendbmenos e de transformacdes da matéria.

Dessa forma, é preciso pensar 0 ensino de Quimica a
partir de um plangjamento que considere indissociaveis 0s
procedimentos envolvendo teoria e pratica e que valorize repre-
sentagdes de fendmenos diversos, criando possibilidades para
que aos alunos compreendam conceitos cientificos da disci-
plina. Para Lisboa (2016, p. 293), “a sociedade interage com o
conhecimento quimico em varios niveis e por diferentes meios:
pela escolaridade formal e igualdade por saberes populares”.
Machado (2014) também considera as vivéncias e fendmenos
ocorridos no contexto social partes do conhecimento quimico.
Contudo, o autor tece criticas a forma como sao apresentados
0s conceitos da disciplina e como é explicado o impacto que
tais conceitos apresentam nas relacdes sociais, pois, em muitos
€asos, essa comunicacao é equivalente as atividades praticadas
em laboratérios, que sdo descontextualizadas e expositivas.

Estudos demonstram que o ensino de Quimica no Brasil
caminha em descompasso em relacao a aprendizagem desta
Ciéncia, pois velhos desafios formativos ainda s&o recorrentes
(SCHNETZLER, 2012). Nesse contexto, a redefinicdo do papel
docente no ensino da disciplina em questao ¢ algo digno de
atencdo, ainda mais porque estdo imersos em uma cultura
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contemporanea estruturada pelas TD — trata-se da “cibercultura”
(SANTOS, 2014; BENITE, A.; BENITE, C.; SILVA FILHO, 2010).

E consensual que os recursos de TD, em tempos de ciber-
cultura, tenham proporcionado consideraveis inovacdes nas
praticas docentes. Com essas mudangas, fica mais evidente
a necessidade de que sejam revistas as praticas educacio-
nais e alterados os modelos pedagdgicos atuais (LEITE, 2015;
GABINI; DINIZ, 2009; GIORDAN; GOIS, 2005). As contribuicbes
e as possibilidades oferecidas pelas TD a contemporaneidade
S80 expressivas; por outro lado, tais inovagdes ainda precisam
alcancar a maioria dos professores, para que estes possam
conhecer, discutir e realizar reflexdes mais profundas. Minimizar
esse desequilibrio passa pelas formacdes continuadas. Além
disso, diante das sucessivas mudancgas nos processos de
ensino e aprendizagem, sugere-se ao professor que reflita sobre
processos educacionais, vindo a se tornar um incentivador dos
processos de ensino e de aprendizagem, apoiando-se Nos mais
diversos recursos oriundos das TD (FORBELONI, 2014).

A necessidade de rever as praticas de ensino na disciplina
de Quimica no Ensino Médio mobiliza instituicbes e profissio-
nais do contexto educacional a buscarem solu¢des e avangos
a partir dos resultados insatisfatérios na aprendizagem dos
alunos (LEITE, 2015). Para Carvalho et al. (2015, p. 8), “nenhuma
mudanca educativa formal tem possibilidades de sucesso, se néo
conseguir assegurar a participacao ativa do professor”, ou seja,
se, da parte desse profissional, ndo houver pretensao de buscar
formacao e aplicacéo de praticas pedagdgicas interativas.
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Do mesmo modo, tais mudancas exigem esforcos na
busca por praticas pedagdgicas que ajudem os alunos a refletir
sobre 0s conceitos guimicos ensinados, criando situacdes
nas quais eles sejam movidos a questionamentos e reflexdes
sobre o querer fazer. E importante também que as instituicbes
escolares e seus profissionais reconhecam que a didatica tradi-
cional perde espaco ao utilizar modelos de ensino superados,
prescritivos e instrumentais (LIBANEO, 2009).

Carente por reformulacdes, a didatica, area do conheci-
mento que procura responder, entre outros questionamentos, a
COMO se ensina, precisa ser rediscutida para que integre topicos
educacionais que inclua ideias construtivistas, interacao entre os
alunos e superacado do reducionismo (LEITE, 2014). Por tudo
iSS0, para que haja transformacéo, aconselham-se a participacao
e 0 interesse mutuo (professor e aluno), mediante a discussao
de problematicas, planejamentos de atividades praticas com
situagdes-problema protagonizadas pelo aluno, integradas por
recursos de TD e mediadas pelo professor. Sendo assim, mais
importante do que um excesso de informacdes a ser apresen-
tado aos alunos, sao as estratégias de ensino que os levardo a
uma capacidade de organizar e interpretar a realidade para lhe
dar sentido (POZO; CRESPO, 2009).

De acordo com Carvalho et al. (2015), é chegado o
momento para se rever conceitos de ensino, propor inovacdes
e se adequar ao movimento tecnoldgico estabelecido no
ambiente escolar em tempos de cibercultura. Isso pode ocorrer
por meio da formacgéo continuada; no entanto, € necessario
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romper com alguns paradigmas conservadores que perma-
necem resistentes, dificultando avangos.

E razodvel supor que os professores que ensinam
Quimica estéo dispostos a rever suas praticas pedagdgicas e
a conhecer 0s recursos acessiveis e oportunizados pelas TD, a
ponto de estarem preparados para se apoiar em outras possi-
bilidades didaticas no processo de ensino e aprendizagem.
Além disso, cabe ressaltar que, gradualmente, as TD dispo-
nibilizam recursos que podem ser incorporados ao contexto
pedagdgico, ampliando as redes e espacos interativos e cola-
borando com o ensino de Quimica.

1.1.2. Tecnologias Digitais nas dimensoes
do conhecimento quimico

Os conceitos e saberes quimicos estao diretamente rela-
cionados ao cotidiano dos alunos. Assim, torna-se cada vez
mais importante rediscutir questdes relacionadas ao ensino
de Quimica, sobretudo aquelas pertinentes as dimensdes
macroscopicas, fenomenoldgicas, submicroscopicas e atdmi-
co-moleculares, por vezes restritas a representacao simbdlica,
a memorizagdo de férmulas, a niveis técnicos e a utilizacéo
mecanica de equacdes sem nenhuma criticidade ou contextu-
alizacao (GIORDAN; GOES, 2005).

Cabe lembrar que “a Quimica é a Ciéncia que investiga
as substancias e as transformacdes que nela ocorrem [...];
as unidades envolvidas nos fenbmenos quimicos — atomos,
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moléculas, ions, etc. — sado fantasticamente pequenas”
(CHASSOT, 2016, p. 267). Sendo assim, entende-se que,
para elucidar os comportamentos dos materiais, sdo indis-
pensaveis alguns conceitos, como, por exemplo, aqueles que
envolvem modelos atdbmicos (os atomos interagem entre si
para formar moléculas, ions ou substancias; todas as espécies
quimicas se unem para formar os materiais conhecidos). Tendo
como base os trés aspectos fundamentais do conhecimento
quimico, considera-se que tais conceitos oferecem elementos
para a compreensdo, o planejamento e a execugéo das trans-
formacdes materiais entre outros os conteldos quimicos
(MORTIMER; MACHADO, 20186).

O estudo da Ciéncia em questao neste trabalho envolve
a compreensao de conceitos para além das aparéncias e do
que ¢é visivel. Por outras palavras, € essencial reconhecer a
existéncia de propriedades néo observaveis da matéria, que se
conservam apesar das mudangas sofridas (POZO; CRESPO,
2009). Diante disso, é importante que sejam selecionadas,
organizadas e estruturadas as principais areas de conceitos
cientificos da Quimica. De acordo com o objetivo que se quer
alcancar, a orientagcéo € que o professor defina um escopo de
atuacao e que promova o0 desenvolvimento dos conteudos
de forma construtiva. Para o ensino de diversos conceitos
quimicos, orienta-se que 0s professores, durante 0s processos
de ensino e aprendizagem, percorram as trés dimensdes do
conhecimento quimico, sendo elas a macroscopica, a submi-
croscopica e a representacional (GIORDAN, 2013; GIORDAN;
GOES, 2005; PAULETTI; ROSA; CATELLI, 2014).
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A dimensao macroscopica define-se como a area da
Quimica que representa “parte dos fenbmenos e processos
quimicos perceptiveis e observaveis através de informacoes
sensoriais e medigdes que se concretizam em uma dimensao
macroscopica” (GIORDAN; GOIS, 2004, p. 3). Ja aqueles refe-
rentes a extensao submicroscopica, no contexto do modelo
atdbmico-molecular moderno, fundamenta a natureza particulada
da matéria, fendmenos e processos considerados em uma outra
dimensao, distante da realidade, nas quais ocorrem transforma-
¢Oes, rearranjos, movimento e a interagéo de/entre particulas.

Como mostra a figura 2, a dimensao representa-
cional resulta da necessidade de representar as outras duas
dimensdes por meio de simbolos. Essa dimensao parte da
compreensao de informacdes inerentes a linguagem quimica,
como formulas, equagdes quimicas, representacdes dos
modelos, graficos e equacdes matematicas.

Figura 2: Aspectos do conhecimento quimico

Fonte: Adaptado de Mortimer e Machado (2016).
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E oportuno considerar esses trés niveis de represen-
tacdo no ensino de Quimica, as inter-relacdes que se estabe-
lecem essas trés dimensodes e, nesse contexto, a importancia
da composicdo dimensional que permeia o conhecimento
guimico. Pauletti, Rosa e Catelli (2014, p. 5) apontaram meios
de o ensino explorar as dimensdes “macro, micro e simbdlico
num mesmo plano, ou seja, a cada fendmeno quimico tratado
pressupde que o ensino explore de forma concomitante a livre
transicao entre esses universos representacionais”.

E importante ressaltar que os experimentos praticos, no
passado, desempenharam um papel importante na histéria dos
processos de producdo e validagcdo do conhecimento cienti-
fico. Muito embora sejam instrumentos de ensino sofisticados,
eles, em muitos casos, devido as limitagdes do espaco escolar,
apenas podiam serem descritos aos alunos, € ndo eram com
frequéncia colocados em pratica (PAULA, 2015). A partir do
advento das TD, emergiram os OA, softwares que criam, no
computador, laboratérios virtuais que simulam laboratoérios reais
e que eliminam as questdes ligadas a seguranga ou ao tempo
necessario para a realizacado de um experimento. De acordo
com Aguiar e Fléres (2014), os OA podem ser criados em
qualguer midia ou formato, partindo de uma simples animacgéo
e se estendendo até representacbes complexas com simula-
coes. Além disso, ha a possibilidade de serem reutilizados em
diferentes contextos e dispositivos moéveis. Ainda sobre simula-
¢des, segundo Pascoin e Carvalho (2021), alertam que ..."alguns
pontos sdo merecedores de atencao, pois vale lembrar que o
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uso de modelos representa situacéo reais, e usar a simulagao
n&o garante, por si s, a compreensao conceitual na sua totali-
dade” (PASCOIN; CARVALHO, 2021, p. 153).

Professores e pesquisadores da area da Quimica
constroem a leitura de conceitos cientificos sob a ¢ética das
inter-relacoes entre os trés niveis da representagdo do conhe-
cimento da disciplina em questao. Contudo, por outro lado,
muitos alunos limitam-se a ver as relagdes no nivel obser-
vavel e simbdlico, ou seja, de modo a ndo englobar represen-
tacdes elaboradas com maior complexidade e adequagao
(ROSA; EICHLER; CATELLI, 2015). A esse respeito, Giordan
(2013) salienta que os alunos tém dificuldades de estabe-
lecer relacdes entre os referidos niveis, de forma que o uso de
modelos, analogias, simulagcdes e animagdes computacionais,
em situacdes estruturadas de ensino, revela-se algo produtivo
para os alunos se apropriarem das formas do pensamento
quimico. Por meio dos OA, eles podem conduzir 0s experi-
mentos, representando-os em diferentes niveis de conheci-
mento e fazendo andlises das suas inter-relacdes.

Em suma, é conveniente que o ensino da Quimica
possa privilegiar as trés dimensbdes de representacao mencio-
nadas, além de aproximar a Quimica do contexto do cotidiano
do alunado, fazendo, assim, mais sentido para esse publico
(PAULETTI; ROSA; CATELLI, 2014). Desse modo, podem ser
ampliadas as atividades em sala de aula e reorganizadas as
praticas pedagodgicas, ndo apenas em razdo da virtualizagao
de fenbmenos quimicos, mas, fundamentalmente, em razao
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da possiblidade de representacdo que estabelece a relacéo
entre os niveis de conhecimento.

1.1.3. Objetos de Aprendizagem no ensino de Quimica

Diante dos sucessivos avangos tecnoldgicos e das
mudancas na forma de comunicacdo e informacéo da
sociedade, é natural que tenham emergido novas concep-
cdes para o fazer pedagodgico. No contexto das escolas,
admite-se a importancia do uso dos computadores, 0s quais
tém se constituido como mediadores nos processos de
ensino e de aprendizagem, oferecendo novas possibilidades
pedagdgicas. Em contrapartida, essa nova realidade tem
exigido do professor habilidades e competéncias inéditas até
entdo (MELO, E. S. N.; MELO, J. R. F., 2005).

Dessa forma, 0 momento e o espaco da formacéo
continuada s&o considerados essenciais para que o professor
possa conhecer as possibilidades que os recursos didatico-
-tecnoldgicos podem oferecer ao ensino de Quimica, colabo-
rando para o aperfeicoamento pedagdgico dos profissionais
da educacao (MEZZARI; CARVALHO, 2014). O emprego das
TD pode auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem,
aliando-se a abordagens para o ensino de Quimica, por meio
de recursos que permitam a interagdo entre aluno e compu-
tador. E nesta perspectiva que se entende que os OA podem
colaborar para a divulgacéo e a organizagéo da informacéao e
para a construcdo do conhecimento.
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Atualmente, estdo disponiveis diversos OA para fins
educacionais, hospedados em plataformas e repositérios
e, muitas vezes, gratuitos em ambientes virtuais para dispo-
sitivos fixos ou moveis. Segundo Maciel e Backes (2013),
muitos desses conteudos digitais, no formato de multimidia,
s&o definidos como OA, uma vez que se trata de recursos de
aprendizagem no formato multimidia e “digital”. Por estarmos
de acordo com essas concepgdes, neste trabalho, adotou-se
a terminologia “ODA”.

Existemn diversas definicbes apresentadas na literatura
para o conceito de ODA. Segundo Maciel e Beckes (2013, p.
178), trata-se de ferramentas “disponiveis na web, que utilizam
a tecnologia como forma de construgédo e implementacao,
tais como os videos, os filmes, as animagdes, slides, enfim
0s materiais didaticos-tecnoldgicos elaborados e/ou disponi-
veis aos docentes”. Ainda sobre aspectos dos ODA, Aguiar e
Fléres (2014) consideram-nos estimuladores da aprendizagem
e Uteis por serem reutilizaveis em diferentes contextos. Ja para
Lima, Falkembach e Tarouco (2014), o conceito de ODA esta
relacionado a unidades formadas por um contetdo didatico:

Um video, uma animagao, um texto, uma gravagao
Oou uma imagem, e podem ser formados por uma
unidade, que agrega a outra, forma um novo
objeto, ou seja: objeto de aprendizagem € qualquer
material digital com fins educacionais [...]. [ODA]
S&0 recursos que oportunizam inovagoes pedago-
gicas visando a ensejar melhores condicdes para
0 processo de ensinar e aprender da geragdo do
século XXI. (LIMA; FALKEMBACH; TAROUCO,
2014, p. 435).
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Oriundos das atuais Tecnologias Digitais de Informagéo e
Comunicacao (TDIC) atualmente disponiveis, os ODA surgem
COMO recursos capazes de capturar, armazenar, organizar,
pesquisar, recuperar, analisar, avaliar e transformar informa-
¢des em conhecimento, podendo ser usadas NOS Processos
de ensino tanto para facilitar o entendimento da realidade,
como para a tomada de decis@o e de acao (LEITE, 2014).
Diversos ODA encontram-se disponiveis para fins educacio-
nais, sobretudo para o ensino da Quimica. Nesse contexto, o
uso desse recurso, se bem interligado aos conceitos quimicos,
pode representar uma estratégia importante para 0 processo
de ensino e aprendizagem, contribuindo para a autonomia do
aluno, permitindo a contextualizac&o, auxiliando o aprendiz a
avancar seguindo o seu proprio ritmo e possibilitando que o
professor se torne mediador dos processos de ensino € apren-
dizagem (LEITE, 2014). Além disso, os ODA tornam as aulas
mais estimulantes e permitem adaptacdes as necessidades
individuais dos alunos.

Silveira (2016) destaca a importancia da insercdo das
tecnologias na pratica docente, exemplificando diversos recursos
interativos e softwares de simulagdes. Por outro lado, o autor
também alerta sobre os cuidados a serem tomados quanto ao
potencial que a tecnologia oferece. O plangjamento, os objetivos
claros e a orientag&o dos educadores no desenvolvimento das
atividades merecem extrema atenc&o, uma vez que recursos
tecnoldgicos ndo substituem a pratica docente; eles séo, sim,
aliados dos processos de ensino e aprendizagem.
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Em relacdo a escolha do ODA, Ribeiro et al. (2016)
sustentam que o professor, inicialmente, precisa estar certo do
objetivo que pretende alcancar na aprendizagem, do grau de
aprofundamento do conteldo a ser trabalhado e das compe-
téncias que os alunos precisam alcancgar. Desse modo, acre-
dita-se que a confiangca em si mesmo, o acompanhamento do
desenvolvimento de atividades apoiadas em recursos tecnolo-
gicos e a percepcao das contribuicdes positivas s&o elementos
fundamentais para que os docentes venham a adotar tais
recursos no exercicio de sua profissdo (LEAQ; SOUTO, 2015).

Sousa (2013) afirma que “os recursos tecnoldgicos
chegaram a sala de aula, portanto, cabe ao professor aprimorar
suas técnicas pedagogicas para métodos mais modernos no
que diz respeito ao tipo de objeto que constroem as informa-
¢des junto aos alunos”. Isso se confirma nos Parametros Curri-
culares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM), que atribuem ao
professor a tarefa de estimular a construcao de conhecimento,
cabendo a ele acdes que desenvolvam habilidades e capaci-
dades do aluno (BRASIL, 2000).

No cenario atual, em que ha multiplos recursos digitais
audiovisuais disponiveis, passou-se a viver dependentes de
maquinas, memdarias virtuais, disponiveis em dispositivos eletrd-
nicos fixos ou moéveis, que desenvolvem inumeras funcoes e
realizam atribuicbes que anteriormente eram Unicas e exclu-
sivas do ser humano. Agora, para tudo pode-se ser auxiliado
pelo avanco tecnoldgico na area da informatica (CHASSOT,
2016). Nesse contexto, os dispositivos moveis despontam



como potenciais recursos para promover a aprendizagem.
Dessa forma, um celular ou tablet, por exemplo, podem
contribuir para o processo de ensino e aprendizagem, o que
contraria a narrativa de muitos professores, ao afirmarem que o
celular distrai e atrapalha a aula (MATEUS; DIAS, 2015; LEITE,
2014). Assim, é importante promover discussoes e reflexdes
em relacdo as contribuicdes que essa tecnologia pode trazer.
Segundo Leite (2014, p. 59), a “aprendizagem mével pode ser
empregada no ensino de Quimica dada a sua facilidade de
acesso a qualquer momento e em qualquer lugar”.

Sao diversas as possibilidades de interacao promovidas
pela tecnologia. Quer se trate de tecnologia fixa ou moével, o
principal propdsito é de facilitar a nossa vida. Em dispositivos
que cabem na palma da mé&o, tem-se um anexo da memoria;
Nno ensino, esses artefatos permitem que o pensamento seja
desafiado quando se utilizam simulagdes, experimentos e
modelos que envolvem, entre outras funcionalidades, imagens
e comunicacéao instantanea (BORBA; PENTEADO, 2012).

No campo da Quimica, as dimensdes submicroscopicas
das moléculas, atomos, elétrons e ions, entre outras espécies
quimicas, sao incrivelmente pequenas. Para melhor concebé-
-las, formulam-se representacdes por meio de modelos a partir
dos produtos gerados do conhecimento das suas proprie-
dades. Por isso, de acordo com Pauletti, Rosa e Catelli (2014),
a Quimica se configura uma Ciéncia visual e, dentre os pontos
principais que integram o ensino dessa disciplina, esta a multi-
plicidade de representacdes de fendmenos e particulas.
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Para descrever os fenbmenos quimicos que ocorrem
a nossa volta, dispomos também de teorias € modelos que
auxiiam no entendimento das propriedades dos materiais
e, por consequéncia, possibilitam a descoberta de novos
fendbmenos. O ciberespaco oferece diversos ODA interativos
e de simulacao, especialmente em sites, repositérios e plata-
formas, de modo que cabe ao docente ter clareza de quais
S&0 0s objetivos conceituais que deseja abordar. Cabe lembrar
que a qualidade da representacéo dos modelos de unidades
fundamentais da matéria, por meio dos ODA, esta intimamente
relacionada a participacéo ativa do aluno, bem como a legiti-
midade conceitual. Tais concepgdes, reforcam os argumentos
de Pascoin, Carvalho e Souto (2019):

Convém expor diferentes aspectos ilustrativos e inte-
rativos utilizados na representagéo de conceitos da
Quimica para que os alunos néo se limitem a capa-
cidade de elaborar outras formas de representagao.
Ao que parece, 0s recursos didaticos que compdem
essa estratégia pedagodgica se destacam em meio
as percepcbes dos alunos, seja como uma alter-
nativa capaz de contribuir para o estudo da ciéncia
em questdo, ou no sentido de estreitar relacdes
com os conteudos apresentados de forma tedrica
(PASCOIN; CARVALHO; SOUTO, 2019, p. 20)

Em se tratando da necessidade de usar modelos para as
representacdes de substancias e fendmenos, Chassot (2016,
p. 267) alerta para duas limitagdes:

1.°. Os modelos destinam-se a descricdes de
situagdes com as quais dificilmente interagiremos,
e das quais conhecemos apenas os efeitos e; 2.°
Os modelos sao simplificacdes de situagdes muito
diversificadas, para as quais haveria necessidade
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de milhares de descri¢cdes diferentes. Estas duas
limitagdes concorrem muito, ainda que diferente-
mente, para que determinemos as nossas exigén-
cias sobre modelo que vamos elaborar (CHASSOT,
2016, p. 267).

O uso de representagdes e, muitas vezes, 0 uso de
modelagens de particulas submicroscopicas tem alguns incon-
venientes. Em primeiro lugar, tal uso pode estar baseado em ativi-
dades muito descontextualizadas € em recursos inadequados
dirigidos pelo professor, situacdes nas quais a atuagéo do aluno
fica restrita a aplicacéo das atividades em situacdes limitadoras,
Ou seja, muitas situacdes de ensino cujos conteldos necessita-
riam ser problematizados transformam-se em exercicios repeti-
tivos. Além disso, outro ponto a destacar € que as imagens que
0s alunos percebem do mundo se mostram insuficientes para
compreender a estrutura da matéria. O ensino pautado apenas
em simbolos ndo consegue proporcionar sistemas de repre-
sentacao alternativos que permitam aos alunos compreender a
natureza desses conteudos (POZO; CRESPO, 2009).

Sob o ponto de vista tecnologico e digital, os ODA espe-
cificos para simulacdes e animagdes despontam como alterna-
tiva para representacdes de particulas submicroscopicas, pois
permitem uma reproducao ainda mais elaborada de fendbmenos
antes inacessiveis ao ambito da sala de aula. Ademais, esse
material possibilita a visualizagdo de fenbmenos em escala
submicroscopica e as torna mais concretas situacdes que
demandam abstracdo (BRASILEIRO; SILVA, 2015).
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De acordo com Levy (1999), as simulacdes permitem
representar e testar fendbmenos ou situagdes em todas as
variacoes possiveis, contribuindo para que o0 aluno conheca
melhor objetos ou sistemas complexos indescritiveis, ou ainda
para explorar universos ficticios de forma Iudica. Nessa mesma
linha de pensamento, Paula (2015) salienta que as simula-
¢des podem levar o aluno a conhecer o funcionamento de
um determinado modelo simplificado da realidade, ou segja,
podem representar processos que embasam os modelos cien-
tificos. Assim, dentre as tarefas da simulacéo estao a de criar
situacdes e modelos a partir de um problema para que o0 aluno
possa tomar decisOes e executar acdes.

Nessa perspectiva, também a respeito de uma
abordagem pedagdgica, Aguiar e Fléres (2014, p. 12) afirmam
que “para auxiliar os alunos na compreensdo de conceitos
mais complexos é conveniente optar por uma animagao ou
simulagédo que permita a manipulagédo de parémetros e a
observacao de relacdes de causa e efeito dos fenbmenos”. A
Quimica tem a sua disposicao varios softwares Uteis e especi-
ficos, que fazem, de forma iconogréfica, a virtualizagao, trans-
formando atomos em bits.

Sobre esses aspectos, Giordan (2013, p. 125) afirma que
sao basicamente trés formas de transposicao de um fenédmeno
do meio natural para o computador: “a reproducao em tela do
fendbmeno filmado, a animacgao obtida pela sequéncia de ilus-
tragBes e a simulacao por meio da combinac&o de um conjunto
de variaveis de modo a reproduzir as leis que interpretam o
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fendmeno”. Quanto aos aspectos inerentes aos recursos de
animacgéo, as informagdes sdo equivalentes as descricoes
audiovisuais apresentadas e permitem um baixo grau de inte-
ratividade (PAULA, 2015).

Assim como 0s modelos procuram fazer “aproxima-
¢des” da realidade dentro de suas limitagcdes, a simulacao
Ou a animagao nao garantem, por si sés, a compreensao do
mundo submicroscopico, e & importante esclarecer aos alunos
que elas séo baseadas em representacdes de situacdes reais
(BRASILEIRO; SILVA, 2015). Para Pascoin e Carvalho (2021, p.
154) “tanto os recursos de simulag&o, quando os de animacéao
podem trazer beneficios para o estudo da quimica, no sentido
de que os professores consigam proporcionar condicdes aos
alunos de compreender os fendbmenos estudados”. Pode-se
afirmar, a propdsito da discusséo relacionada aos ODA, que
estes oferecem diversas oportunidades ao contexto educa-
cional, sobretudo para o ensino de Quimica.

Porém, as definicbes sobre esse recurso ainda néo
s&0 consensuais. Apesar de haver semelhancas entre essas
diversas definicbes, ainda existe um longo caminho a ser
percorrido em busca de uma padronizacéo.

1.1.4. Trabalhos Relacionados

Neste subcapitulo, buscou-se compreender o que tem
sido investigado sobre questdes relacionadas ao uso das TD
na formagao continuada de professores de Quimica, contexto
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investigado por esta pesquisa. Desse modo, a partir de um
levantamento bibliografico, buscaram-se trabalhos relacio-
nados a essa tematica, publicados em periddicos nos Ultimos
cinco anos. O Google Académico e o portal Periédicos Capes
constituiram as fontes dessas pesquisas. Em seguida, sé&o
apresentados 0os caminhos metodoldgicos que direcionaram
esse levantamento tedrico, os resultados provenientes da
revisdo bibliografica e as discussdes e consideracdes resul-
tantes dessa analise.

A revisdo da literatura aqui apresentada considerou
trabalhos relacionados a formacéo continuada de professores
de Quimica para o uso das tecnologias, seguindo 0 mesmo
delineamento de reviséo utilizado por Oliveira et al. (2018). A
metodologia escolhida baseou-se na revisdo bibliografica de
textos publicados nas principais revistas brasileiras da area
da Educagéo, relacionados a midias digitais. Também foram
considerados trabalhos que discutiam a utilizagéo das TD na
formacgao continuada de professores de Quimica. Quanto aos
procedimentos utilizados para a dindmica de pesquisa, foram
adotados os preceitos de uma Revisdo Sistematica de Litera-
tura (RSL), a luz das concepcdes de Kitchenham (2004).

Segundo essa autora, uma revisdo possibilita ao
pesquisador identificar, avaliar e interpretar o maior nimero
de pesquisas referentes a um determinado tema ou assunto
de interesse, de forma a identificar as lacunas no cenario atual
de pesquisa e a fornecer bases para a proposicao de novas
investigacdes. Uma RSL constitui um meio de identificar,
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avaliar e interpretar todas as pesquisas disponiveis, rele-
vantes para uma questao de investigacdo em particular, area
tematica ou fendbmeno de interesse. Ha duas classificagdes
de estudos compreendidos no ambito dessa ferramenta,
sendo eles: estudos individuais que contribuem para uma
revisdo sistematica sdo chamados de “estudos primarios”; ja
no caso de uma revisdo sistematica, considera-se essa uma
forma de estudo secundario (KITCHENHAM, 2004).

Segundo Kitchenham (2004), a RSL precisa ser composta
por uma ou mais questdes de pesquisa, a fim de identificar boa
parte da literatura. Considerando a importancia da questao
central da RSL proposta neste trabalho, este estudo espera
responder a seguinte questao: quais as principais possibi-
lidades e limitagdes relacionadas a formagé&o continuada de
professores de Quimica para o uso das TD nos processos de
ensino e aprendizagem?

Além da quest&o de pesquisa, para os procedimentos de
revisdo, foram definidos alguns descritores ou String de busca.
Iniciou-se com a string de busca “Tecnologia (s)” OR “Tecnolo-
gias Digitais da Informacao e Comunicacao” OR “Tecnologias
de Informacao e Comunicacao” OR “TDIC” OR “TIC” (e suas
variagdes). Para as linhas de pesquisas referentes a formagao
de professores, os descritores foram: “Formacao de Profes-
sores” OR “Formacgéo continuada” OR “Formagédo docente”
OR “Formagéao continuada e ensino de Quimica”. Procurou-se
encontrar tais descritores nos titulos, nas palavras-chave, nos
resumos ou no corpo do texto dos trabalhos. Como critérios
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de exclusao foram rejeitados trabalhos que né&o exibiram os
descritores investigados e os trabalhos que ndo discutiam o
uso das TD no ensino de Quimica ou a formacgao continuada de
professores de Quimica aliada as TD. Conforme mencionado
anteriormente, realizou-se um mapeamento dos trabalhos
publicados nos portais Periddicos Capes e Google Académico.
Quanto ao recorte temporal, os trabalhos deveriam ter sido
publicados nos ultimos 5 anos, ou seja, no intervalo de 2014 a
2018. Buscou-se conhecer os trabalhos que foram produzidos
a partir do ano seguinte da publicacao das Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para a Educacéo Basica que prevé a formacao
continuada para professores, considerando a opg¢ao da meto-
dologia didatico-pedagdgica mais proprias as aprendizagens
que podem vivenciar e estimular, incluindo aquelas pertinentes
as Tecnologias da Informacéao e Comunicagao (BRASIL, 2013).

Inicialmente, realizou-se a busca com descritores nos
titulos, palavras-chave e resumo dos trabalhos no mecanismo
de busca Google Académico. Pesquisou-se acerca da tematica
das TD aplicadas a formacao continuada para professores de
Quimica. Também foi realizada uma busca por descritores nos
Periddicos Capes em busca de trabalhos que apresentavam
tematicas sobre essa mesma perspectiva. A tabela 1 apresenta
0s resultados da quantidade de pesquisas a que se chegou.
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Tabela 1: Sintese do levantamento numérico
de trabalhos nos Periddicos Capes e Google Académico

Palavra-chave de busca Refinamento

1.2 busca 2.2 busca

0] 0
String String 1. 2
. ) Estudos
Tecnologias
e poten- =
. . Digitais” e . =
RSL Formagdo .- . cialmente &
. y Ensino de
continuada P De 2014 a relevantes
o Quimica
e “ensino de « 2018 ao contexto
S ou “TICs no )
Quimica . da pesquisa
ensino de )
L (titulos
Quimica
€ resumos)
Periodico
22
Base de Capes 8 8 3 8
dados  Google
e 32 14 2 2
Académico
Total geral: 5

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Apobs essa etapa, realizou-se a apreciacdo de um grupo
de 22 textos escolhidos a partir de eventos e publicacdes
envolvendo a divulgacao cientifica. Para essa selecdo, foram
lidos os titulos, o resumo e a introducdo das publicacbes
encontradas no periodo 2014 a 2018. Em seguida, realizou-se
uma leitura das palavras-chave nos materiais preliminarmente
escolhidos e optou-se pela leitura dos resumos e das meto-
dologias empregadas, para que fosse possivel averiguar se 0s
assuntos abordados eram pertinentes a elaboracao da revisdo
de literatura almejada.

Esse processo resultou no agrupamento de um consi-
deravel nimero de textos, cujos temas associavam-se entre si.
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Dos 22 textos mapeados, foram encontrados cinco que discutiam
0 uso das TD no ensino de Quimica ou na formag&o continuada
de professores de Quimica aliada as TD. Tal busca ocorreu em
virtude da necessidade de conhecermos as producdes cienti-
ficas que pudessem contribuir com o presente trabalho.

Sendo assim, no quadro 1, apresentam-se os trabalhos
que foram selecionados nesta pesquisa e sobre 0s quais
discorre-se em seguida.

Quadro 1: Estudos incluidos na revisao da literatura

N.° | Titulo Autor(es) Ano
“Quem me salva de ti?”: representagdes docentes sobre | Rosa,

1 A , . 2015
a tecnologia digital Eichler e Catelli

2 Integracéo entre Internet e pratica docente de Quimica Rolando etal. | 2015
Uso de softwares educacionais, objetos de aprendizagem

3 . - . - Machado 2016
e simulagdes no ensino de Quimica
Desenvolvimento profissional e cooperagéo internacional

4 para professores de Quimica: avaliagdo da intengéo de Paiva et al. 2017

mudanca pedagdgica apds formagao continuada no
Porto, Portugal

As tecnologias digitais e 0 ensino de Quimica: 0 caso
5 | do Programa de Desenvolvimento Profissional para Rosa e Eichler | 2018
Professores da Capes

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

As pesquisas tinham em comum o foco na formacao
continuada e na mudanca substancial do ensino e da aprendi-
zagem da Quimica mediada por TD. Apés a leitura dos textos
selecionados, agruparam-se informacdes e foram coletados
0s dados mais relevantes desses trabalhos, esperando que
as producdes fornecessem subsidios para identificacdo de
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lacunas a serem preenchidas no ambito da TD no ensino
de Quimica sob o aspecto formativo, ou seja, pretendia-se
compreender onde e como nossa pesquisa pode, a posteriori,
trazer contribuicbes para o campo ora considerado. Reali-
ZOu-se ainda uma pré-analise do conjunto de textos, e isso
favoreceu a organizacao das informagdes neles contidas. Para
a andlise aqui proposta, foram considerados, sobretudo, as
metodologias de pesquisa, 0s objetivos, os niveis de ensino
considerados, a abordagem e 0s contextos adversos.

Rolando et al. (2015) buscaram identificar as principais
caracteristicas do uso da Internet por professores de Quimica
do Ensino Médio do estado do Rio de Janeiro. Os resultados
apontaram que a maioria dos professores reconhecem e usam
a Internet para aprender, sobretudo por meio de busca de infor-
macdes sobre conteudo da disciplina para uso individual. Para
Rolando et al. (2015), embora as politicas publicas incentivem
0 uso didatico de ferramentas da Internet em contextos educa-
cionais, ha um descompasso entre esses incentivos e a efetiva
presenga desses recursos nas salas de aula de Quimica.

Apesar de a maior parte dos professores utilizar ferra-
mentas da Internet, poucos conseguem perceber o seu
potencial para o ensino e, quando o fazem, raramente exploram
0 seu potencial colaborativo (ROLANDO et al., 2015, p. 1).
Os professores declararam néo utilizar redes sociais para fins
educacionais, muito embora a maior parte deles afirme fazer
uso desses recursos para fins sociais. Além disso, € comum
a falta de atualizacdo por parte desses profissionais para
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lidar com tais recursos em situacdes de ensino. Segundo os
autores, eles ndo sabem como integrar e fazer uso apropriado
das redes sociais em contextos de ensino e aprendizagem.
O conceito de “ferramentas”, citado pelos autores, esta rela-
cionado a recursos pedagdgicos importantes por articularem
politicas e programas de formacédo de professores. Rosa,
Eichler e Catelli (2015) investigaram as representacbes dos
docentes sobre a relagéo entre o ensino dos conteudos progra-
maticos da disciplina de Quimica e as TD. Com a intencao
de identificar aspectos que circundam as estratégias didati-
co-pedagdgicas, os autores contextualizaram as representa-
¢des com poemas do escritor portugués Fernando Pessoa. Os
autores partiram da seguinte pergunta de pesquisa: quais s&o
as representacdes dos professores de Quimica a respeito das
TD? O objetivo foi investigar as representacdes dos docentes
da disciplina de Quimica sobre a utilizagdo das TD, com a fina-
lidade de identificar aspectos que permeiam ou circundam
as estratégias didatico-pedagdgicas que se desenvolvem no
cotidiano das escolas. O universo da pesquisa envolveu cinco
professores; do contexto, emergiram duas categorias: “i)
Aqui nao tem condicdes; e i) Ajuda a ver o cotidiano” (ROSA;
EICHLER; CATELLI, 2015, p. 1).

Segundo os autores (2015), houve divergéncias com
relacdo aos discursos e as praticas no que concerne a utilizacéo
das TD. Por outro lado, as consideracdes relacionadas ao
uso de TD pelos pesquisados configuraram-se distantes dos
fundamentos tedricos assumidos pelos autores. No que se



Capitulo 1

refere as TD no ensino da Quimica, os resultados apontaram
que os aspectos relacionados as condicdes estruturais das
escolas, a formacao e a area de atuagéo dos professores,
juntamente com as pressdes politicas e sociais, estariam
implicando diretamente o desenvolvimento do trabalho
didatico-pedagodgico dos professores de Quimica. Machado
(2016) realizou uma reviséo bibliografica mapeando o uso de
tecnomidias no ensino de Quimica como alternativa viavel para
facilitar a apreensdo de conteldo, a consequente mudanca
conceitual €, assim, a efetivacdo da aprendizagem. Segundo
o autor, OA e software educacional (SE) s&o considerados
tecnomidias que impulsionam o uso do computador na
Quimica. Ainda que tal trabalho ndo tenha se proposto a discutir
a formacéo continuada de professores para a utilizacao desses
recursos, a premissa da revisdo dos artigos identificou que
essas tecnomidias (OA e SE) tém exercido papel importante
no desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem,
sendo instrumentos que, apoiados em uma metodologia e em
uma didatica adequadas, promovem mudancgas conceituais.
Além disso, Machado (2016) percebeu que tanto os OA
guanto os SE possibilitam melhorias nos processos de ensino
e aprendizagem, por meio da mudanca do papel do professor
em sala de aula. O pesquisador constatou ainda que essas
tecnomidias tém potencial de aplicagdo nas atividades de
ensino, apresentando um leque de possiblidades didaticas
para a Quimica computacional, fortalecendo os processos de
ensino e promovendo, ainda, o desejo pela pesquisa e pela
leitura de informacdes bibliograficas.
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Paiva et al. (2017) propuseram-se a avaliar, em um
contexto internacional de formag&o continuada, a intencéo
dos professores de Quimica de integrar midias digitais as suas
aulas. As sessbes formativas foram planejadas com o objetivo
de formar esses professores para uma integracao pedagdgica
entre a midia digital € 0 ensino dessa Ciéncia. Além disso, 0s
autores descreveram os aspectos das a¢des formativas e apre-
sentaram os fundamentos tedricos e metodoldgicos que foram
utilizados para a avaliagéo de tais agcoes formativas (PAIVA et
al., 2017). Os resultados apontaram uma mudanga compor-
tamental dos professores com a ado¢ao das midias digitais,
estando esta correlacionada a atitudes e percepgdes positivas.
Os pesquisadores perceberam que as intervencdes focadas na
formagéao técnico-pedagdgica foram adequadas ao desenvol-
vimento profissional docente. Além disso, puderam constatar
a forte percepcao de legitimidade para a utilizac&o e valori-
zacao das TD por parte dos professores, que se mostraram
dispostos a inovar suas praticas pedagogicas (PAIVA et al.,
2017). Quanto as desvantagens para a utilizacdo das TD na
area da Quimica, os participantes mencionaram problemas
de infraestrutura e a falta de preparacé&o dos docentes e dos
alunos. O estudo contribuiu para a analise do panorama inter-
nacional relacionado a formacéo de professores e enriqueceu
as pesquisas nesse contexto em nosso pais.

Rosa e Eichler (2018) analisaram o cenario global de
uma formacéo continuada de professores ofertada pela Capes
e realizada em Portugal. Tal formacéo foi acompanhada no
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Brasil, com a finalidade de apresentar as categorias de andlise
provenientes do campo empirico. A investigacdo durou trés
anos; houve imersdes internacionais e nacionais. Os sujeitos
da pesquisa foram 50 professores de Quimica na fase inter-
nacional e dez professores na fase nacional. Segundo os
autores (2018), os principais resultados foram o surgimento
de trés dominios emergentes. Verificou-se, assim, a existéncia
de divergéncias entre o programa de formagao e as expecta-
tivas dos cursistas. As narrativas dos participantes indicaram
que né&o houve a transformacdo dos professores em multi-
plicadores das acdes desenvolvidas em Portugal. Porém, os
pesquisadores afirmaram que o0 programa teve pleno éxito,
pois deu novo animo aos participantes, que se sentiram pres-
tigiados em relacao a sua comunidade escolar. Outro ponto
fundamental destacado pelos pesquisadores € o de que, apos
uma formagao continuada com o uso de TD, 0 processo de
retorno ao contexto profissional original precisa ser revisto.

Depois de realizar o levantamento e a analise dos mais
recentes trabalhos dedicados ao uso das TD na formagao conti-
nuada de professores de Quimica, identificou-se um ndmero
relativamente reduzido de pesquisas. Foram encontrados
trabalhos relacionados ao uso de TD, a softwares educacio-
nais, aos OA, a simulagdes no ensino de Quimica, a integracao
da Internet, a préatica docente, as representacdes docentes
sobre as TD e a cooperacéo internacional para professores de
Quimica. Ainda assim, essas pesquisas representam um seleto
referencial tedrico, a0 mesmo tempo em que revelam dados
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importantes e trazem contribuicdes imensuraveis para a conti-
nuidade de pesquisas futuras.

Em relacdo aos estudos sobre a formacao continuada
de professores de Quimica para o uso das TD, no ambito
das escolas publicas, percebe-se um exiguo conjunto de
pesquisas. Portanto, esta revisdo apresentou lacunas que
podem ser preenchidas por meio de pesquisas e discussdes
acerca de tal uso e também por meio da revelagéo das percep-
¢des, crencas e atitudes dos professores do ensino publico
sobre 0 assunto.

A andlise do conjunto das pesquisas encontradas sugere
que a pouca integracdo desses recursos ao planejamento
pedagdgico pode estar ligada, principalmente, a aspectos
formativos. Nesse cenario, destaca-se a pesquisa “O ensino
de Quimica mediado por recursos de tecnologias no contexto
da formacéo continuada”, que representa um complemento
ao acervo tedrico relacionado ao desenvolvimento profissional
docente, além de ser uma resposta as politicas de governo e
as determinagdes de politicas de Estado de promover agoes
de formag&o continuada para o aperfeicoamento profissional
dos professores da Educacédo Basica mato-grossense.

Os resultados apresentados pelos trabalhos analisados
discutem, em sua maioria, uma integracao pedagogica entre a
midia digital e o ensino de Quimica. Entretanto, ndo foi possivel
encontrar pesquisas que se dedicassem a estudar a formacao
continuada com recursos de TD para 0 ensino dessa disciplina.
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Por outro lado, em meio aos trabalhos revisados, em Rosa e
Eichler (2018), foi possivel identificar estratégias e reflexdes
de professores de Quimica em um contexto internacional de
formagao continuada, cuja intencéo era integrar midias digitais
em suas aulas. Essa pesquisa &, portanto, a que mais se
aproxima da nossa.
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Este capitulo apresenta os aspectos metodoldgicos
deste trabalho. Nele, justificam-se a abordagem e a natureza
da pesquisa escolhida. Inicialmente, discutem-se os procedi-
mentos, a metodologia € a dindmica adotada para a producao
de dados. Em seguida, apresentam-se 0s universos e 0s sujeitos
participantes da pesquisa, as fases que incluiram o desenvolvi-
mento da proposta de formagao continuada e, por fim, como os
dados foram produzidos, organizados e analisados.

2.1. A PESQUISA-FORMAGAQ

Este estudo compreende um conjunto de acdes forma-
tivas que abordam recursos de TD voltados para o ensino de
Quimica, o que deu a pesquisa e aos professores condicoes
para que pudessem compartilhar sentidos e significados
(SANTOS, 2014). No decorrer da pesquisa, foi proporcionada
uma formagao continuada a professores de Quimica, que
envolveu recursos de TD, procurando conhecer 0s seus limites
e possibilidades.

65
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De acordo com as palavras de Santos (2014, p. 88), “a
educacgéo tem sido uma area em emergéncia, principalmente
no que se refere a construgdo de novos ambientes e cenarios
de pesquisa, formagéo e pratica docente”. Nesse sentido,
priorizaram-se essas emergéncias ao longo das acdes forma-
tivas conduzidas nesta pesquisa, sobretudo nas discussdes
que permearam 0s processos da formagéo continuada.

Considerando os caminhos aqui tracados, entende-se
que o enfoque qualitativo € o mais afim ao escopo desta
pesquisa e, portanto, foi aqui escolhido para guiar as nossas
acles. Para Oliveira (2016), a abordagem qualitativa pode
ser entendida como um processo de reflexdo e andlise da
realidade que se da por meio de métodos e técnicas para a
concepgéo do objeto de estudo em seu contexto histdrico.
Em relagdo a abordagem qualitativa, Sampieri, Collado e LUcio
(2013) afirmam o seguinte:

O enfoque qualitativo é selecionado quando
buscamos compreender a perspectiva dos partici-
pantes (individuos ou grupos pequenos de pessoas
que seréo pesquisados) sobre os fendbmenos que
os rodeiam, aprofundar em suas experiéncias,
ponto de vista, opinides e significados, isto €, a
forma como os participantes percebem subjeti-
vamente a sua realidade. (SAMPIERI; COLLADO;
LUCIO, 2013, p. 376).

Além disso, adotou-se os moldes da Pesquisa-For-
macao, ancorada nas concepgodes tedricas e metodoldgicas
de Santos (2014), uma vez que €ela se mostra compativel com
a tematica em discusséo. A autora defende que ndo existe
Pesquisa-Formacao desarticulada do contexto da docéncia,

oo 66
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sobretudo com o advento da cibercultura no meio educa-
cional. Para esse contexto metodolégico, a Pesquisa-For-
macao orienta que o observador vivencie, seja incluido em sua
observagéo, encarando o objeto para “tornar-se membro da
cibercultura, ir a campo para compreender de forma situada,
criando dispositivos metodoldgicos que permitam que o objeto
se desvele no contexto da pesquisa” (SANTOS, 2014, p. 91).

Como método de pesquisa, a Pesquisa-Formacao é
indissociavel do contexto da docéncia. Segundo Santos (2014),
dois dos objetivos de tal método sdo transformar a realidade
e produzir conhecimentos relacionados a essa transformacéo.
Dessa forma, nesta pesquisa, procurou-se um envolvimento
no processo de formagdo e um estreitamento das relagcdes
com 0s participantes, interpretando o fenbmeno pesquisado.

Ribeiro e Santos (2016, p. 4) afirmam que, no contexto
da profissdo docente, “fazer pesquisa é ter o exercicio da
profissdo como dispositivo de autoformagédo e de formagao
em uma postura de olhar plural, um olhar para si e para 0s
outros que compdem a complexidade do fendmeno pesqui-
sado”. Neste estudo, durante a formacao continuada, para que
houvesse comunicacdo das novas respostas, em contrapo-
sigéo as velhas questdes no contexto educacional, tornou-se
importante o compartilhamento de experiéncias entre pesqui-
sador e professores pesquisados. Sendo assim, na figura 3,
apresenta-se as acdes asseguradas pela Pesquisa-Formacéao
e propostas por Santos (2014): vivenciar, compreender, inter-
pretar e comunicar.
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Figura 3: Representacdo do processo da Pesquisa-Formacao
Fonte: Elaborado com base em Santos (2014).

O ritmo processual do desenrolar da pesquisa sugere
a importancia de considerar todas essas etapas, desde a
construcao até o desenvolvimento das atividades. As acoes
mencionadas estdo inter-relacionadas, implicadas entre si,
e contribuem para que, no ambito da formacédo continuada,
0s participantes e pesquisador também se inter-relacionem.
Nesse sentido, Josso (2007, p. 421) acrescenta que “no plano
das aprendizagens reflexivas e interpretativas, esta situa-se em
Seu percurso de vida como um momento de questionamento
retroativo e prospectivo sobre seu(s) projeto(s) de vida e sua(s)
demanda(s) de formacgado atual”. Nessa abordagem meto-
dolégica, a construgdo do conhecimento, na perspectiva da
Pesquisa-Formacao, surge como um processo de formacgéo
simultanea, entre o pesquisador e 0s participantes da pesquisa,
no qual o formar-se, acontece nessas inter-relagdes, revelando
uma estrutura dindmica de interacao (SANTOS, 2014).

Sendo assim, por meio da formacao continuada, este
estudo considerou fundamental a participacao efetiva dos
professores sujeitos da pesquisa e também do pesquisador,
visando proporcionar a possibilidade de mudangas das praticas
para ambos, agenciando a formagdo em causa. Segundo
Josso (2007, p. 59), um dos objetivos da formagéo continuada
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pode ser o fortalecimento da capacidade da autonomia e,
portanto, de iniciativa e criatividade dos envolvidos nesse
processo, tendo em vista que a “a posicao de exterioridade do
investigador constitui aqui um limite, cujo efeitos de desconhe-
cimento podem ser atenuados pela reflexdo do investigador
sobre 0 seu proprio processo de formacao”.

Entende-se que a Pesquisa-Formacéo considera que
tanto os pesquisadores como os demais colaboradores pesqui-
sados sdo sujeitos em formacéo. Além disso, trata-se de uma
metodologia de pesquisa que engloba os sujeitos que interferem
nas realidades vividas e encara-os como construtores do conhe-
cimento (CHENE, 2014). Ainda sobre a Pesquisa-Formacao,
somam-se a esses aspectos ja mencionados outras caracte-
risticas, como a “implicacdo do pesquisador com o campo de
pesquisa, construindo juntamente com os sujeitos envolvidos o
conhecimento e o proprio método” (SANTOS, 2014, p. 92).

Nesse trabalho, em conjunto, procurou-se superar 0S
eventuais desafios desta modalidade de pesquisa, compar-
tilhando as experiéncias formativas produzidas e as praticas
pedagodgicas desenvolvidas durante a formagdo continuada,
em beneficio da qualidade educacéo.

2.1.1 Universo e sujeitos da pesquisa

Os sujeitos envolvidos na pesquisa foram oito professores
da area de Quimica (nivel Médio) e Ciéncias (nivel Fundamental)
em uma escola da rede publica no estado de Mato Grosso,
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no municipio de Araputanga. Devido a caréncia de professores
com licenciatura em Quimica, foram admitidos profissionais
de outras disciplinas da area das Ciéncias da Natureza, mas
que assumiram contratos de aulas para ensinar Quimica. Os
professores foram convidados a participar da pesquisa de
forma voluntéria, ficando claro que a formacgéo continuada
proposta ndo teria qualquer relacdo com o andamento formal
do planejamento da escola. Ainda assim, o envolvimento dos
professores com a pesquisa foi certificado e contribuiu para o
aperfeicoamento de praticas pedagdgicas de forma positiva.
A pesquisa seguiu criteriosamente as orientagcdes do parecer
consubstanciado do Comité de Etica em Pesquisa da Unemat,
Cujo numero é o 3.204.330.

Os professores sujeitos desta pesquisa integram o quadro
de profissionais efetivos e contratados temporariamente pelo
estado de Mato Grosso. Todos 0s participantes lecionam e/ou ja
lecionaram as disciplinas de Ciéncias no Ensino Fundamental e a
de Quimica no Ensino Médio. Todos possuem experiéncia minima
de dois anos de docéncia. A escola em questdo oferta ensino
de periodo integral. Trata-se de uma modalidade de ensino que
foi iniciada ha dois anos em Mato Grosso, denominada “Escola
Plena”. Tais escolas assim denominadas foram instituidas em 24
de outubro de 2017, por meio da Lei n.° 10.622. Nas diretrizes
dessa lei, constam atividades e praticas inovadoras no processo
de ensino e aprendizagem, como forma de obter avangos na
qualidade daeducacao (MATO GROSSO, 2017). Amodalidade de
ensino em questao dedica uma carga horaria maior as disciplinas
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de Quimica e Ciéncias, em comparagdo a outras escolas
regulares que ofertam o ensino na modalidade do meio periodo.
Ao longo dos componentes curriculares, também ha momentos
dedicados a estudos orientados, que reforcam a aprendizagem.

2.2. FASES DA PESQUISA

O caminho a ser percorrido durante uma pesquisa &
composto por varias etapas distribuidas em um planejamento,
a fim de alcancgar os objetivos para a producéo e andlise dos
dados. Em um primeiro momento, nesta pesquisa, foi aplicado
um questionario (QU) de modo a obter uma caracterizacéo
da realidade atual do ensino de Quimica com TD na escola
pesquisada. O objetivo foi 0 de, ao conhecer mais em detalhe
a realidade em questéo, proporcionar maiores contribuicdes
durante a formacgéo continuada. No segundo momento, foi
apresentada a proposta de formacao continuada aos profes-
sores, especificando-se a ementa a ser seguida durante os
encontros. Foram pensados seis encontros semanais, com
duragdo de quatro a cinco horas, com a presenga do pesqui-
sador e professores.

Na formagé&o, reuniu-se teoria e pratica, no sentido de
promover aos professores condicdes favoraveis a utilizagéo
dos objetos virtuais de aprendizagem pensados para 0s
conceitos quimicos. O objetivo foi o de contribuir para uma
dindmica construtiva do ensino da Quimica. Foram propostas
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discussdes sobre as possibilidades de situacbes de ensino
apoiados em ODA. Além disso, 0s participantes da pesquisa
foram envolvidos em diversas atividades em ambientes virtuais
de aprendizagem.

2.3. 0 CURSO DE FORMAGAO
CONTINUADA

Neste subcapitulo, descreve-se o plano de formacéo
continuada desenvolvido nesta pesquisa. Tal plano recebeu o
titulo de “O ensino de Quimica integrado a recursos de tecno-
logias”. Desse modo, s&o aqui apresentados 0s objetivos, a
metodologia de ensino, as fases do desenvolvimento e 0s
procedimentos utilizados. Também séo descritas, em linhas
gerais, as principais acdes e atividades que integraram a
formacao continuada. Por fim, apresenta-se uma reflexdo do
decorrer das atividades ao longo dos encontros.

A formacéo foi realizada na modalidade presencial, pois
um dos objetivos era precisamente proporcionar a socializagao,
entre os participantes, das experiéncias e dos saberes relacio-
nados ao contexto escolar. A proposta de formacg&o continuada
surge quando se procuram conhecer as lacunas no contexto
formativo do professor, a fim de contribuir com iniciativas peda-
gogicas Uteis para os profissionais da area. As agdes foram
conduzidas de modo a que 0s professores pudessem discutir,
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refletir e se familiarizar com as TD, adotando depois em suas
aulas as novas possibilidades oferecidas pelos recursos digitais.

Na proposta de formacdo continuada em questéo,
o professor cursista, além de vivenciar, na propria unidade
escolar, momentos de discussao, interacao, compartiihamento
e pratica de estratégias de ensino, também pdde se envolver
com aspectos tedricos do universo abordado nos momentos
formativos. A oferta da formagéo continuada proporcionou o
envolvimento dos professores com os ODA e a participagcéo
ativa de todos, de forma colaborativa e dialdgica. Tendo
em vista o tempo limitado dos professores e seus inUmeros
afazeres, comprometemo-nos a disponibilizar todo o material
da formacéo em um ambiente virtual, o Google Classroon, no
qual os participantes também compartilharam informacoes
relacionadas ao curso.

Para que fossem gerados didlogos entre os participantes,
em cada um dos encontros, foram planejados relatos de expe-
riéncias, tematicas e atividades praticas. De acordo com as
concepgdes de Kenski (2012), compreende-se aqui o valor
dos relatos de experiéncia. A autora afirma que a formagéo de
professores percorre caminhos que vao além dos cursos de
formacéo, se perpetuando durante todo o caminho profissional
do professor, dentro e fora da sala de aula.

Parte-se também do principio de que as tecnologias
redimensionam O espaco escolar e vao além das possibili-
dades didatico-pedagogicas que permearam a proposta desta
formagéo continuada.
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2.3.1. Objetivo geral da proposta de formacao continuada

Proporcionar uma formacgéo continuada a professores
gue ensinam Quimica e Ciéncias, integrando recursos de TD,
com énfase em conhecer os limites e as possibilidades de
insercao nas praticas pedagdgicas dos participantes.

2.3.2. Objetivos especificos

o Discutir o uso de ODA nas praticas pedagodgicas para o
ensino da Quimica;

o Compartilhar ideias, materiais e experiéncias em mo-
mentos de formacéo, de forma pratica e colaborativa, a
fim de minimizar os desafios do ensino da Quimica com
uso de TD;

. Compreender as diferentes concepcdes dos professores
em relacio ao uso de TD em suas praticas pedagogicas.

2.3.3. Metodologia de ensino

Para uma formacao continuada de professores que se
proponha a utilizar ODA, é importante definir que as agdes
sejam desenvolvidas em consonancia com as disponibilidades
dos recursos de tecnologia e de metodologia de ensino. Desse
modo, para que o professor participante desta pesquisa viven-
ciasse situagdes de ensino que colaborassem com as suas
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experiéncias em sala de aula e para que ele conhecesse diversos
meios de modificar sua pratica, especialmente no que se refere a
utilizacéo de ODA, adotou-se o modelo colaborativo de ensino,
seguindo as concepgdes de Waldmann e Schnetzler (2005).

A parceria colaborativa entre os professores pareceu-
-nos ser a estratégia mais adequada para a dindmica da
formacé&o proposta, pois ela permite a aproximacao de profis-
sionais e a viabilidade de didlogo entre os pares, mostrando-se
uma importante possibilidade para as agdes formativas. De
acordo com Toebe et al. (2014), a interatividade, a intervencéo
conjunta e o trabalho em equipe entre professores tendem
a gerar uma construgéo colaborativa e coletiva de saberes
no contexto escolar. Para esses autores, nos contextos e
nas acdes colaborativas, os interesses especificos e gerais
convergem e ampliam-se as possibilidades de contribuicoes,
estabelecendo-se melhores condicbes para se assumirem
riscos individuais e coletivos. Além disso, por meio da intera-
tividade, potencializam-se as discussdes e, assim, pode-se
chegar a construcado colaborativa de saberes. Nessa pers-
pectiva, o trabalho compartilhado e colaborativo desenvolvido
nesta pesquisa passou a ser um espaco privilegiado, visto que,
trabalhando em equipe, somam-se importantes contribuicdes
construtivistas (WALDMANN; SCHNETZLER, 2005).

O desenvolvimento de trabalhos colaborativos requer a
cooperacaoentreosparticipantesduranteasatividadeseodesen-
volvimento da autonomia para o alcance dos conhecimentos
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pretendidos. Além disso, Longarezi e Silva (2014) acrescentam
que o trabalho colaborativo:

Convida os professores a se envolverem na
produgdo do conhecimento de forma coletiva
e contextualizada no seu ambiente de atuacéo,
valorizando os saberes praticos, mas também
utilizando referenciais tedricos como respaldo para
as discussoes (LONGAREZI; SILVA, 2014, p. 219).

O desenvolvimento da formagao proposta caminhou no
sentido da colaboragé&o e contou com a utilizacdo de disposi-
tivos digitais que atuaram de modo integrado, favorecendo as
diferentes formas de ensino e possibilidades didaticas. Durante
0s encontros, as atividades foram organizadas priorizando a
dindmica de trabalho em grupo, a fim de promover a reflexao
e o desenvolvimento profissional, tornando perceptiveis aos
participantes as contribuicdes. A colaborac&o de cada um dos
envolvidos contribuiu para a realizagéo de atividades coletivas,
ou seja, a tarefa de um complementava o trabalho do outro
(KENSKI, 2012). Para alcancar o objetivo proposto, buscou-se
oferecer aos professores, além da troca de experiéncia, possi-
bilidades de reflexdo sobre 0 papel do docente em sala de aula,
engquanto mediador dos processos de ensino e aprendizagem.

Os encontros tiveram a duragao de quatro a cinco horas.
Adinamica deles seguiu uma estrutura pré-definida. Em primeiro
lugar, houve a apresentacdo da ementa e uma exposicao
tedrica inerentes a formacdo, com o objetivo de contextua-
lizar a pesquisa aos encontros. Em um segundo encontro, que
teve por objetivo abordar um tema especifico relacionado a
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simulagdes, houve animagoes e discussdes sobre laboratorios
virtuais, por meio de software. Tudo foi conduzido de forma
pratica e de modo a provocar a reflexdo no grupo de profes-
sores. O terceiro encontro consistiu em aprimorar 0 dominio
operacional de aplicativos em dispositivos madveis, selecio-
nados e avaliados pelos participantes, que tiveram a oportuni-
dade de usar os recursos oferecidos pelos aplicativos.

Em seguida, no terceiro encontro, cada professor
discutiu, com base nas atividades desenvolvidas com o
auxilio de App, € expds as suas opinides sobre as possibili-
dades que os aplicativos em dispositivos moéveis trazem para
as praticas pedagodgicas. No quarto encontro, os professores
conheceram fungdes basicas para o uso do programa de
modelagem molecular 3D “Avogadro”. Eles conheceram as
fungdes basicas de tal programa e discutiram e refletiram sobre
0s procedimentos basicos para a elaboragéo e a insercao dos
aplicativos em planos de aula, ndo deixando de lado os requi-
sitos pedagodgicos a serem observados no planejamento das
acoes. No quinto encontro, discutiu-se sobre as possibilidades
oferecidas pelos ODA no ensino de Quimica. Nessa etapa, 0s
professores assistiram a videos e compartilharam e discutiram
a insercao desses recursos no contexto educacional. Houve
um momento de reflexdo, que culminou em apresentacdes
dos materiais produzidos. Durante todos os encontros, houve
momentos de exposicdo tedrica sobre os temas abordados,
além de atividades praticas que permitiram a producéo de
dados relacionados a pesquisa, contribuindo para a cons-
trucao de saberes cientificos.
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2.3.4. Avaliacao das agoes formativas

Ao final das acdes formativas, os professores foram
convidados a responder a um questionario, que tinha por
objetivo fazer a avaliagdo das atividades e de sua realizacao.
Além disso, pretendia-se também evidenciar as concepgdes
dos professores acerca da utilizacdo dos recursos digitais
sugeridos para suas praticas pedagogicas. Os questionarios
foram pensados com base nas a¢des desenvolvidas e discu-
tidas durante a participacao nos encontros planejados para a
formacé&o continuada.

Como critérios de producao de dados, foram conside-
radas as contribuicdes positivas propiciadas pela formacao.
Deu-se especial importancia as trocas de experiéncias entre
professores, responsaveis por conduzir o aluno a condicao
de sujeitos criticos e questionadores da Ciéncia, aptos a usar
0 conhecimento cientifico em multiplas situacdes da vida
escolar e social. Alicercados nas percepcdes manifestadas
pelos professores, os momentos de reflexdo foram concomi-
tantes ao desenvolvimento da formac&o, ou seja, ocorreram
de forma processual, pensando em um formato dinamico,
valorizando o envolvimento e a participacdo dos professores
na elaboracé&o das atividades.
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2.4, INSTRUMENTOS DE PRODUGAO
E ANALISE DOS DADOS

Nos procedimentos de producé@o e nos instrumentos de
coleta de dados, no ambito da Pesquisa-Formagao, torna-se
necessaria a utilizacdo de varias fontes de evidéncias. Nas
técnicas de producéo de dados desta pesquisa, foram incluidas
rodas de conversa (RC), observacdo qualitativa e producéo
dos participantes; ja os instrumentos de coleta de dados foram
anotagdes de campo, gravacao de audio e questionarios.

Segundo Oliveira (2016), os questionarios possibilitam
obter informagdes sobre expectativas e situagdes vivenciadas
pelos sujeitos, entre outros dados que 0 pesquisador deseja
registrar para atender aos seus objetivos. Ja a observacao quali-
tativa possibilita ao pesquisador imergir em situagdes sociais,
mantendo um papel ativo e estando atento aos detalhes, acon-
tecimentos, eventos e interacdes. Nas observagdes, é preciso
saber ouvir, utilizar todos os demais sentidos, possuir habilidades
para decifrar e compreender condutas nao verbais, ser reflexivo
e sempre estar atento a todos acontecimentos no contexto da
pesquisa (SAMPIERI; CALADO; LUCIO, 2013). Além disso, o
observador podera recorrer aos seus proprios conhecimentos e
experiéncias pessoais no momento em que for compreender e
interpretar o fenémeno estudado (LUDKE; ANDRE, 2004).

As técnicas e instrumentos de producao de dados foram
suficientes para que pudéssemos estruturar a pesquisa e
analisartodasinformagdes obtidas, valorizando as concepgdes
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dos participantes. Conforme ja adiantado, nesta pesquisa,
as rodas de conversa, gravadas em audios, foram uma das
técnicas para a producado de dados. Moura e Lima (2015)
consideram a roda de conversa (RC) como sendo um espaco
de formacao e de troca de experiéncias. Para os autores,
trata-se se uma estratégia que permite reviver o prazer da
troca e que produz importantes dados com conteudo e signi-
ficado para a pesquisa na area de educacéo.

Segundo Santos (2014), durante uma formacgéo conti-
nuada, os proprios sujeitos expressam suas itinerancias forma-
tivas, gerando a troca e o compartiihamento de experiéncias
com outros sujeitos participantes. Considerando a circuns-
tancia e a natureza das técnicas e instrumentos de producao
de dados, seguiu-se, ao longo da formacgao continuada, anali-
sando as informagdes e o fenbmeno pesquisado, de forma que
“recebemos dados ndo estruturados, € somos nés que damos
estrutura a eles” (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013, p. 447).
Por outras palavras, o pesquisador arquiteta sua propria analise
de acordo com a natureza dos resultados obtidos a partir de
diferentes instrumentos.

2.4.1. Organizacao dos dados

Para o tratamento e a analise dos dados, utilizou-se
0 método indutivo, que permite ao pesquisador observar a
realidade para fazer seus experimentos, indo do particular ao
geral para se tirar conclusdes (OLIVEIRA, 2016). Tal método
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oferece ao pesquisador a possibilidade de observar a realidade,
fazer seus experimentos e compreender 0 conjunto de proce-
dimentos da pesquisa (OLIVEIRA, 2016). Apoés finalizar a
producéo dos dados e realizar todas as anotacdes de campo,
gravacao de audio e questionarios, iniciou-se uma andlise mais
profunda de todo o conjunto de dados.

Esse processo contou com a organizagdo das informa-
¢coes mediante critérios advindos das fontes de pesquisa, dos
momentos que foram produzidos e dos instrumentos utilizados.
Além disso, foram revisados todos os dados localizando unidades
de analises e atribuindo a elas categorias, de acordo com temas
e padrbes que se relacionavam. As unidades de andlise, de
acordo com Sampieri, Collado e Lucio (2013), sdo seguimentos
de dados produzidos em uma pesquisa que formam partes
estruturais para construir o esquema de classificacédo de catego-
rias, as quais o pesquisador atribui um significado.

As categorias ou tipologias, de acordo com LUdke e
André (1986), sdo agrupamentos de informacdes similares
por apresentarem caracteristicas comuns. Elas possibilitam
o0 desenvolvimento de um trabalho sistematizado e coerente,
desde que o pesquisador se atenha aos procedimentos que
constituem os processos de construcdo das categorias. Tais
procedimento, entre outros, sdo: 1.°% examinar o material
procurando encontrar 0s aspectos relevantes; 2.° verificar se
temas, observagcdes e comentarios que surgem e ressurgem
em contextos variados, provenientes de diferentes fontes.
Segundo Ludke e André (1986, p. 43), “esses aspectos que
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aparecem com certa regularidade s&o a base para o primeiro
agrupamento da informacéo em categorias”. Entretanto, salien-
ta-se que nao ha analise padrao, pois cada estudo exige um
esqguema ou “coreografia” propria; tal singularidade acontece
praticamente a0 mesmo tempo e é fonte importantissima
das impressdes percepcdes, sentimentos e experiéncias do
pesquisador (SAMPIERI; CALADO; LUCIO, 2013).

Desse modo, passou-se a conceber a pesquisa € as
acdes pedagodgicas da formacdo continuada de modo a que
0s sujeitos envolvidos pudessem compartilhar sentidos e signi-
ficados em uma rede de relagbes da qual, segundo Santos
(2014), emergem autorias variadas da interface pratica-te-
oria-TD. A seguir, na organizacdo dos dados, procurou-se
articular as ideias debatidas em cada uma das categorias que
emergiram, sob 0 ponto de vista de cada um dos tipos de
dados, elaborando e discutindo temas mais abrangentes.

No quadro 3, estruturou-se a unitarizacéo dos discursos
dos professores, de acordo com as respostas obtidas as
perguntas que pertenciam ao guestionario inicial. Ressalta-se
que todos os relatos transcritos ao longo dos resultados seréo
apresentados recuados e formato de letra em italico. A fim de
preservar suas identidades, atribuimos a cada professor parti-
cipante mencionado aqui a designacéo da letra “P”, seguida
de um ndmero: “P1”, “P2”, “P3”...“P8”, respectivamente.

Por meio de comparagao constante, cada unidade de
analise foi classificada como similar ou diferente de outras.
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Se as duas primeiras tivessem qualidades similares, geravam
uma categoria (SAMPIERI; COLLADO; LUCIO, 2013). Em
seguida, reorganizaram-se todos os dados, considerando
elementos aglutinadores, ou seja, aquilo que era representa-
tivo e relevante para a compreensdo da realidade. Todo esse
processo pode ser conferido em detalhe nos apéndices A-H.

O guadro 3 Apresenta a estrutura seguida para analisar
as reflexdes proferidas pelos professores, produzidas e
coletadas nas rodas de conversa, questionarios e anotacoes
de campo, no decorrer dos encontros na formacdo conti-
nuada. Cabe lembrar que, em cada encontro, discutiam-se,
de maneira especifica, possibilidades e também limitagdes dos
ODA no ensino de Quimica. Contudo, essa experiéncia logica-
mente n&o se limitou a isso.

Quadro 3: Caminho metodoldgico da pesquisa

Instrumentos de coleta dos | Organizagao e revisao Cg;egorlas

Participantes | dados dos dados pos
. analise

da pesquisa
e do curso Questiondrios
de formacao | Verbalizaces gravadas em | Unidade de | Elemento | Categorias
continuada audios andlise aglutinador | emergentes

Anotagbes de campo

Fonte: Sampieri, Collado e Lucio (2013).

Paratornar as discusses comunicativas € mais bem orga-
nizadas e para compreender melhor os momentos de interacéo,
didlogos foram correlacionados em elementos aglutinadores.
Dessa forma, passou-se a estruturar e dar significado aquilo
que se encontrava fragmentado e, assim, emergiram novas
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concepcdes do que foi vivenciado na pesquisa (ALMEIDA, 2017).
Como apresentado nos quadros disponiveis nos apéndices que
vao de A a G, apds serem refinados em unidades de analise,
os dados produzidos revelaram trés categorias que estao em
consonancia com o escopo da proposta de pesquisa. Tais cate-
gorias s&o: i) formacao continuada com recursos de tecnologias
digitais em tempos de cibercultura; ii) percepcéo dos professores
frente ao ensino de Quimica com base em TD; e iii) ODA para o
ensino de Quimica, em uma perspectiva pratica. Tais categorias
sao discutidas no capitulo seguinte.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Neste capitulo 4, sao apresentados os resultados e
as discussdes provenientes das trés categorias emergentes
obtidas a luz dos dados produzidos. Por uma questdo de
organizacao, as categorias emergentes serdo apresentadas de
maneira separada, onde s&o discutidas subcategorias a elas
intrinsecas ao logo deste capitulo.
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Quadro 4: Sintese das subcategorias

CATEGORIAS EMERGENTES

SUBCATEGORIAS

MEIOS DE IDENTIFICAGAO

Formagéo continuada com
recursos de tecnologias
digitais em tempos de
cibercultura

Desafios

Potencialidades das acbes
colaborativas

Contraste acerca da familia-
rizagdo com TD

Aprendizagem permanente

Rodas de conversa, questio-
narios e notas de campo

A percepcao dos professores
sobre 0 ensino de Quimica e
Ciéncias com TD

Reconhecimento das poten-
cialidades com uso de TD

A impotancia do planeja-
mento

Desafios e limitagGes
estruturais

Rodas de conversa
€ questionarios

ODA para 0 ensino de
Quimica e Ciéncias em uma
perspectiva pratica

Potencialidades dos
aplicativos como suporte de
recursos pedagdgicos

Conjuntura de elementos que
integram um sistema

Possibilidades com
animagcao e simulagéoes

Rodas de conversa, questio-
narios e notas de campo

Fonte: Dados da pesquisa (2019).

Contudo, como apresentado no quadro 4, ressalta-se

que, durante o processo de analise, foram consideradas e anali-

sadas as implicagdes que as categorias apresentavam entre si

e suas inter-relacdes, assim como 0s elementos circunstan-
cCiais associados a todo processo de discussao.

86




Capitulo 3

3.1. FORMAGAO CONTINUADA COM
RECURSOS DE TECNOLOGIAS DIGITAIS
EM TEMPOS DE CIBERCULTURA

Com o advento de novas tecnologias, de novos conceitos
e de novas experiéncias, a formacao continuada, que também
se denomina “formacao complementar”, passou a ser redis-
cutida nos ultimos tempos. Segundo Imberndn (2010, p. 35),
“a situacao educacional mudou nos ultimos anos, basta dar
um rapido olhar no ambiente social e pessoal dos alunos, para
perceber a magnitude dessa transformacao”. Nessa conjun-
tura, cercada por modelos que necessitam de reformulacdes,
a formacao docente passa por dificuldades e busca encontrar
solucdes para essa nova realidade.

No contexto da presente pesquisa, 0 primeiro encontro
vivenciado na formacao continuada contribuiu para um diag-
nostico dessa realidade vivenciada pelos professores da escola
pesquisada. Desse modo, foi possivel conhecer os desafios
que os professores enfrentam, bem como suas expectativas
formativas para o aprimoramento das praticas de ensino. Foram
tecidas reflexdes relacionadas as suas praticas pedagogicas,
contribuindo para as articulacdes de diferentes propostas.

A formacdo continuada em questao oportunizou a troca
de ideias, o compartihamento de praticas e trouxe reflexdes
sobre questdes importantes que se passavam naquele contexto
educacional, entre outras possibilidades enriquecedoras
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que surgiram e que contribuiram para o processo formativo
dos envolvidos. Nessa perspectiva, a formagéo continuada
valorizou a experiéncia dos professores, oferecendo condicdes
para que eles participassem das tomadas de decisdes.

Neste subcapitulo, em seguida, analisou-se recortes das
falas dos professores que nos dao indicativos para compre-
ender as percepcdes desses participantes em relagcdo a
formacé&o continuada vivenciada por eles. Tais recortes trazem
indicativos sobre aspectos da integracéo das TD ao ensino de
Quimica. Todas as falas sao aqui transcritas exatamente como
foram proferidas ou escritas, ou seja, elas ndo foram subme-
tidas a quaisquer corre¢cdes exigidas pela gramatica normativa.
Nos excertos a seguir, os professores comentam sobre a
relacdo com a tecnologia nas suas praticas pedagdgicas.

Entéo, eu sai ha pouco tempo da faculdade, foram
0S momentos que mais tivemnos acesso, aos labo-
ratorios e recursos de tecnologias digitais. Em
uma escola da rede privada que lecionei, também
tive formacdo com tecnologias digitais. Entéo,
praticamente quase todas as tecnologias digitais
ja tive conhecimento, ja apliquei em sala de aula,
ou alguma em alguma ocasido. Quando me foi
sugerido trabalhar com os recursos das tecnolo-
gias, eu planejei atividades de forma diferenciada,
€ os alunos amaram (P4 — RC 20/02/2019).

Eu nunca trabalhei [com TD], estou conhecendo
as possibilidades agora. Mas eu acredito que o
uso de dispositivos mdveis auxilia muito. Tenho
vontade de inserir em minhas aulas, mas a real é
que nunca inseri. Sempre mantive no estilo tradi-
cional: lousa e giz. Porém, eu entendo que esses
recursos de animacdo e simulacdo vai facilitar o
aprendizado. Os alunos estao ligados o tempo
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inteiro nessa onda tecnoldgica. Acho que isso
torna a aula mais interessante e mais atraente (P5
- RC 06/3/2019).

O contraste apresentado nos excertos acima revela
o distanciamento em relagdo a familiarizagdo com recursos
de TD que esses professores se encontram. Contudo, os
participantes concordam em relacdo as possibilidades que
€sses recursos podem oferecer, argumentando os trechos
destacados a seguir: “[...] eu entendo que esses recursos de
animagao e simulagéo vai facilitar o aprendizado”; “eu planejei
atividades de forma diferenciada, e os alunos amaram”. Os
recortes dos excertos mostram diferentes perfis de profes-
sores: aqueles que ja se apoiam em TD no exercicio da
profissdo docente, ou seja, ja utilizam e vivenciam tecnologias
em suas praticas pedagogicas, e aqueles que ndo o fazem
ainda. Cabe frisar que, independentemente de usarem ou n&o
a TD, pelas reflexbes apresentadas, nota-se que os profes-
sores reconhecem a importancia da utilizacao de tais recursos.

Portanto, denota-se duas realidades distintas. Pode-se
inferir que elas se alinham, direta e indiretamente, uma vez que,
em ambos 0s casos, 0s participantes anseiam pelo aperfeico-
amento de suas praticas pedagodgicas. Nessa direcao, cabe
afirmar, sob a 6tica de Kenski (2012), a inexisténcia de critérios
ou modelos de formagao permanentes pré-definidos, ou seja,
cabe ao professor tomar a decisdo de como sera conduzida
a sua pratica, de acordo com os interesses de seus alunos
e de suas necessidades formativas. Assim, considerando as
tendéncias que emergem no ensino de Quimica, sem regras
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definidas de atuacéo, as TD se mostram favoraveis ao processo
de ensino e de aprendizagem, colaboram para mudangas no
perfil docente e reformulam o papel desse profissional, de
acordo com 0S seus proprios interesses.

E possivel perceber, nos relatos, que P5 reconhece com
convicgao, nas experiéncias por ele vivenciadas, bastantes
resultados positivos; entretanto, também houve incertezas por
parte de outros professores, que manifestaram cautela sobre
esse topico. Dessa forma, é importante pensar modelos de
formagao continuada que atendam tanto aos anseios daqueles
que ja estdo imersos na cibercultura quanto os professores
que ainda estdo em uma fase inicial de conhecimento desse
universo digital, tendo em vista diferentes expectativas,
concepgoes e ritmos.

Os modelos de formagéo continuada precisam ser
revistos e repensados continuamente. A esse respeito, Piconez
e Filatro (2013) argumentam que os recursos tecnoldgicos
disponiveis ndo alcangam toda a complexidade inerente aos
processos de ensino e aprendizagem; além disso, existe uma
multiplicidade nos contextos de utilizag&o, uma especificidade
dos dominios e uma diversidade de abordagens que precisam
ser consideradas.

Entretanto, entende-se que, por meio dos cursos de
formacdes, esses pontos merecem ser levados para discussao.
Recomenda-se ser socializadas as inter-relagdes que se
estabelecem, conforme citado por Piconez e Filatro (2009).
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Defende-se, de todo modo, a importancia de os professores
estarem preparados para inserir as TD em suas praticas, valo-
rizando as inovagdes disponiveis de forma criteriosa e intera-
tiva. As estratégias e técnicas pedagodgicas se dilatam e se
multiplicam, conforme os contextos de utilizacdo. As orienta-
¢des balizadoras e as sugestdes de estratégias em cursos de
formacao continuada séo, por isso, bem-vindas.

E imprescindivel apresentar aos professores novas
possibilidades oferecidas pelos recursos digitais no ensino de
Quimica e motiva-los para a sua efetiva utilizagédo no contexto
educativo (PAIVA et al., 2017). Neste estudo, conforme ja
adiantado, a discussé&o sobre a formacgdo continuada com
recursos de TD e sobre a cibercultura valorizou experiéncias
dos professores entre si. Essa dinamica mostrou-se proficua
e implicou importante iniciativas que proporcionam a sociali-
zag&o de boas praticas no proprio ambiente escolar entre 0s
professores (LIBANEO, 2009).

A dindmica pensada para o planejamento da formacao
continuada envolveu o compartihamento de experiéncias
socializadas pelos profissionais no @mbito escolar, possibili-
tando discussdes contextualizadas sobre o ensino de Quimica.
Segundo Noévoa (2002, p. 63), “a formacéo continuada deve
estar articulada com o desempenho profissional dos profes-
sores, tomando as escolas como lugares de referéncia”. Nessa
mesma linha argumentativa, conhecer diferentes realidades,
ouvir os professores e compartilhar novas praticas pedagdgicas
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para o aprimoramento do ensino de Quimica marcaram
momentos que sao retratados no excerto seguinte:

Em uma aula em que trabalhava balanceamento
de reacbes quimicas, eu solicitei aos alunos que
baixassem o App de balanceamento. Ele exibia
toda a configuracdo em portugués. Vocé digita
a equacdo e ja sai o balanceamento. Ressaltei
aos alunos que, quando surgissem duvidas nas
atividades para casa, eles poderiam utilizar o
aplicativo. Acredito que, para usar aplicativos de
celular na aula, inicialmente, é indispensavel um
plangjamento. As vezes que utilizei o aplicativo
foi para o ensino de balanceamento. Inicialmente,
eu expliquei na lousa passo a passo [e] eu sugeri
que baixassem o aplicativo para que confirmarem
resultados, esclarecer duvidas, enfim, conhecer
outras possibilidades. (P4 — RC 03/3/2019)

Nos encontros da formacéo, o elemento-base foi a
reflexdo conjunta, a proposicao coletiva e compartilhada de
didlogos e sugestdes para as dificuldades enfrentadas no
cotidiano do trabalho escolar. Procurou-se estabelecer uma
relacdo de proximidade com a realidade material da escola,
que ja era vivenciada pelos participantes, de modo a conduzir
as discussdes e as proposicdes apresentadas em grupo. Os
encontros foram organizados semanalmente, concretizan-
do-se em momentos de reuniao e estudos com sugestdes de
atividades praticas. Segundo Lima (1996), nos contextos em
que ha colaboracdo e nos quais os interesses especificos e
gerais convergem, ampliam-se as potencialidades referente
a participagdo dos envolvidos, estabelecendo-se melhores
condicdes para se assumir riscos individuais e coletivos.
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Para Cunha e Wiebusch (2016), o que um professor vivencia
pode ser Util para outros profissionais. Com base nessas ideias,
entende-se que a socializacdo das experiéncias vivenciadas
implicou a valorizagdo do trabalho compartilhado, rompendo
com paradigmas de que a responsabilidade pela docéncia era
individual e autbnoma. Assim, com base nas ideias de Paiva et
al. (2017), espera-se, por exemplo, que mesmo em um pequeno
grupo de professores, a formagao oferecida possa converté-los
em interlocutores do desenvolvimento socioprofissional.

Essa dindmica de trabalho compartilhado e coletivo
entre professores pode ser estendida aos alunos. Assim, a
parceria estabelecida entre os diferentes atores em sala de
aula pode permitir o desenvolvimento da responsabilidade
coletiva, a partir das experiéncias individuais. E o que eviden-
ciam os relatos de P5.

A minha dificuldade de ensinar com recursos de
tecnologias digitais € uma situacdo que eu estou
contornando da seguinte maneira: eu pego ajuda
aos alunos. Quando eu ndo sei mexer com isSo
aqui [referindo-se ao netbook] os alunos me
ajudam. (P5 - RC 27/02/2019)

Cabe ressaltar que as acdes colaborativas desenvolvidas
durante os processos formativos apontaram para questdes
relevantes sobre a ambito da acessibilidade de recursos,
potencializando o aprimoramento de praticas pedagdgicas.
E perceptivel que, por meio da troca de experiéncias e pelo
exercicio argumentativo dialético, pontos de vista puderam ser
complementados e conseguiu-se chegar a elaboracéo de ativi-
dades praticas mais acertadas.
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Observa-se também, no excerto da fala de P5 transcrito
anteriormente, que a socializagdo de habilidades no contexto
educacional promove a aproximagao € corrobora para uma
relacdo horizontal entre aluno e professor. A patrticipacao
colaborativa parece ter se mostrado positiva no contexto
pedagdgico apresentado pelo professor, resultando em uma
harmonia no relacionamento entre professor-aluno, na solida-
riedade criada entre eles para a superacdo dos desafios, na
troca de experiéncias, de materiais € de instrumentos e na
convivéncia (LIMA, 1996).

Ainda no excerto anterior, nota-se a dificuldade do
professor de ensinar com recursos de TD. Ele sempre se
manteve fiel ao estilo tradicional e depois de um longo periodo
imerso em um trabalho reflexivo e critico € que comecou
a mudar a sua postura. Isso € o que revelam os relatos do
professor, ja mencionados anteriormente neste trabalho.

Eu nunca trabalhei [com TD], estou conhecendo
as possibilidades agora. Mas eu acredito que o
uso de dispositivos moveis auxilia muito. Tenho
vontade de inserir em minhas aulas, mas a real é
que nunca inseri. Sempre mantive no estilo tradi-
cional: lousa e giz (P5 — RC 06/3/2019).

Nessa passagem, P5 relata que esta conhecendo as
possibilidades da tecnologia agora, que ja acredita no potencial
delas e que tem abertura para inserir recursos de natureza
digital em atividades de ensino nas suas aulas. Percebe-se que
ha muitos desafios a serem superados; no entanto, o interesse
¢ fator que pode maximizar as possibilidades de éxitos no
trabalho docente.



Capitulo 3

A medida que as dificuldades sdo superadas, os profes-
sores sentem-se motivados e obtém sucesso ao utilizar os
recursos de TD; isso, por consequéncia, mobiliza forcas para
continuar promovendo modificagdes na pratica pedagogica.
Diante do exposto, acredita-se que 0s cursos de formagéo
continuada, nesta perspectiva colaborativa, podem estimular
e agregar conhecimentos pedagodgicos e tecnoldgicos
para os professores. Valorizado enquanto sujeito pensante,
esses profissionais podem aperfeicoar suas praticas quando
partiham experiéncias exitosas € produzem em equipe. Isso
pode promover 0 mesmo efeito no aprendizado dos alunos.

Como apontado pelos proprios professores, 0S
momentos de formacao continuada voltada para TD eram algo
esperado ha anos. Nos encontros, os professores externaram
seus anseios em relagédo ao aperfeicoamento da pratica peda-
gogica e a importancia disso na formacao profissional e na
inovagao do ensino.

[...] As discussdes relacionadas as TDs vém desde
2002. Quase todos nos ja tivemos algum contato
com as TICs. Na verdade, a dificuldade € dar esse
passo de levar para a sala de aula e trabalhar
com elas, entendeu? Uma coisa é ter o conheci-
mento de uso, outra coisa é fazer na pratica. Ja
temos esse contato ha muito tempo, mas temos
muita dificuldade em levar para pratica. (P6 — RC
20/02/2019).

Nesse excerto, P6 relata experiéncias formativas ja viven-
ciadas com as TD e as suas dificuldades em leva-las para a
préatica. E pertinente considerar que o potencial comunicacional e
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interativo das tecnologias pode ter sido subutilizado no contexto
escolar. Segundo Santos (2014) uma das razdes para isso esta
ligada a auséncia de estratégias metodoldgicas em praticas
pedagdgicas e a escassez de acao docente e de pesquisas que
dialoguem com o potencial sociotécnico da cibercultura.

Longe da inten¢&o de divulgar modelos faciimente repro-
duzidos ou receituarios prontos, buscou-se socializar praticas,
contribuir com sugestoes e estratégias pedagodgicas voltadas
para o ensino de Quimica, sempre com a intencao de aprender
com a experiéncia dos demais professores. Para tanto, ao
longo da pesquisa, assumi o papel de tanto de pesquisador
quanto de formador (SANTOS, 2014); além disso, foram consi-
derados como sujeitos desta pesquisa todos os participantes
da formacao continuada (formandos e formador). Priorizou-se
que, entre os pontos relevantes da proposta, a dindmica do
trabalho conjunto e colaborativo deveria ser indissociavel do
seu desenvolvimento. Assim como apontam Favarin, Cruz
e Rocha (2014, p. 138), acredita-se que “a qualidade da
educacéo é resultante de um trabalho coletivo de todos os
sujeitos envolvidos”. Nesta pesquisa, essa ideia se refletiu nas
tomadas de decisbes conjuntas entre os participantes € no
esforgco imensuravel de cada professor.

Santos (2014) afirma que o pesquisador ndo € apenas
guem constata 0 que ocorre, mas também aquele que intervém
e que contribui. A Pesquisa-Formacao precisa ser vista como um
processo de producao de conhecimento mutuo sobre problemas
vividos pelo sujeito em sua acgdo docente. Neste trabalho, a
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formacado continuada, como proposta planejada, caminhou
nesse sentido, na perspectiva de proporcionar mudancas
tanto nos participantes pesquisados, quanto no pesquisador,
por meio de um processo reflexivo, critico e criativo. Em suma,
pode-se inferir que as TD se apresentaram como complemen-
tares ao fazer docente e foram um incentivo para o professor
se tornar pesquisador de sua pratica pedagdgica e, com isso,
produzir conhecimentos para a superacado dos desafios com
que se depara no contexto educacional (FALSARELLA, 2004).

A experiéncia com recursos de TD em pauta parece-nos
promover maior competéncia e independéncia intelectual nos
professores. Ainda assim, ha muita inseguranca por parte de
alguns profissionais. Vejamos a seguir.

E muitas vezes vocé vai usar um recurso compu-
tacional desses é preciso se preparar. Os alunos
tém mais facilidade do que a gente. Entdao, como
vamos trabalhar algo que ele ja sabe mais do que
vocé? E complicado! Nesse ponto que eu vejo. (P2
— RC 27/02/2019)

A principal justificativa para a inseguranca citada por P2
esta ligada ao fato de que ela nao esta minimamente familia-
rizada com esses recursos na pratica pedagogica — falta-lhe
o dominio de procedimentos basicos. Por outro lado, a
pratica pedagodgica do docente ndo pode se resumir a habi-
lidades computacionais, ou seja, ndo envolve s um conjunto
de conhecimentos em informatica, mas também um saber
gerenciar 0s caminhos a serem seguidos para o envolvimento
dos alunos nas aulas.
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Assim, entende-se que a formacao continuada, além do
aprimoramento e dos beneficios que traz aos professores e
ao contexto profissional em geral, provoca impactos diretos
e positivos na aprendizagem. O desenvolvimento profissional
docente e o0s saberes podem, claro, ser usados para outras
situacdes que se combinam.

Ainda no excerto anterior, P2 refere que € preciso “se
preparar”, pois “0s alunos tém mais facilidade do que a gente”.
Nesse recorte, € perceptivel que a professora reconhece suas
limitagcbes para conduzir praticas pedagodgicas usando TD.
Assim sendo, ela vislumbra que € preciso uma formacéo
para um ensino com recursos de TD. A esse respeito, Kenski
(2012) afirma que:

E necessario, sobretudo que os professores se
sintam confortaveis para utilizar esses novos auxi-
liares didaticos. Estar confortavel significa conhe-
cé-los, dominar os principais procedimentos
técnicos para sua utilizagao, avalia-los criticamente
e criar novas possibilidades pedagdgicas, partindo
da integragdo desses meios com O processo de
ensino (KENSKI, 2012, p. 45).

Considera-se que uma das principais responsabili-
dades do profissional docente para alcangar esse estagio de
conforto de que fala 0 autor esta na atualizagdo permanente.
Cabe aos proprios professores confirmar 0 seu compromisso
e 0 seu entusiasmo por uma aprendizagem permanente (DAY,
1999). Todavia, ndo pode naturalmente haver uma respon-
sabilizacdo Unica e exclusiva do professor. E importante
que estejam asseguradas politicas publicas nesse sentido,
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sob aresponsabilidade do Estado. Para Martins (2005, p. 175)
“a capacitagdo dos professores e as condigbes adequadas
para seu desenvolvimento devem fazer parte da proposta
educacional publica que pretende proporcionar educacgao de
qualidade para toda a populagao”.

Neste contexto e com base nas ideias Martins (2005),
entende-se que o aperfeicoamento profissional é algo desa-
fiante para o professor. As suas concepcdes em relacdo a
aprendizagem continua configuram-se como uma tematica de
extrema importancia a ser discutida no ambito educacional. E
sugerido sempre considerar que as exigéncias formativas da
profissdo docente s&o muito amplas, inconstantes e desafia-
doras, considerando a multiplicidade das habilidades trazidas
pelos alunos no contexto escolar.

Ao ser questionada se havia participado de alguma
formacéo relacionada ao uso das TD no processo educacional
em projetos de formagao continuada propostos pelas escolas,
P2 fez o0 seguinte relato:

Ja participei de uma formagdo com lousa digital.
Porém, o recurso vivia trancado a sete chaves e
ninguém conseguia ter acesso [a ele], mais uma
limitacdo. Eu vejo que quanto mais vocé utiliza,
mais aprende trabalhar com recursos de tecnolo-
gias digitais nas aulas. (P2 - RC 13/3/2019)

O fato de a escola ser contemplada com sofisticados
recursos tecnoldgicos para o ensino, mas escondé-los com o
receio de que alunos danifiguem os equipamentos, manten-
do-o0s “trancados a sete chaves”, é algo bastante problematico,
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que faz com esses recursos figuem inacessiveis e inoperantes.
A inseguranca em relacdo a utilizagdo das tecnologias é uma
realidade para um grande numero de professores e gestores.
De fato, com o advento da cibercultura, verifica-se um descom-
passo entre 0 ensino e a realidade vivenciada nas escolas. Este
€ 0 momento oportuno para a inclusao digital, a fim de superar
paradigmas tradicionais (SANTOS, 2014; IMBERNON, 2010).

Pode haver inUmeros equivocos em relacdo ao uso
das TD na escola. As intencdes de compra de equipamentos
avulsos ndo séo suficientes para garantir o sucesso das novas
abordagens. E importante ir além, sobretudo na viabilizagdo das
condi¢cdes de acesso e de uso de tais equipamentos (KENSKI,
2012). Além disso, é indispensavel a formacao continuada
para professores, contextualizando o uso critico e consciente
desses recursos, com apoio e assessoramento pedagdgico
para que haja aperfeicoamento constante. Imbernén (2010)
ressalta a importancia de unir a formagédo a um projeto de
inovag&o e sugere o apoio externo na tentativa de potencia-
lizar a formacéao de professores, alinhada a experiéncias inova-
doras nas instituicbes educacionais. Sugere-se haver apoio
e compartilhamento de experiéncias, visto que o advento da
cibercultura passou a exigir dos professores que saiam da fase
analdgica e se sintam cada vez mais seguros na era digital.

A seguir, na proxima secéo, € apresentada a percepgao
dos professores em relacao ao ensino de Quimica e Ciéncias
aliado as TD.
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3.2. A PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE
0 ENSINO DE QUIMICA ALIADO AS TD

Nesta categoria, apresenta-se os dados relacionados ao
ensino de Quimica aliado as TD, a partir da percepgao dos
professores participantes. Este € um dos eixos dos processos
gque foram desenvolvidos durante a pesquisa. Sao aqui enfati-
zadas as inter-relagdes estabelecidas no contexto educacional.

Reconhecer as contribuicbes das propostas pedago-
gicas interativas aliadas as TD € caminhar a passos largos em
direcdo ao aperfeicoamento profissional docente, além de abrir
caminhos para a superagéo dos paradigmas do curriculo tradi-
cional? (KENSKI, 2012). Seguindo essa légica, conjectura-se
que o0 modelo tradicional ja nao é mais suficiente nesse cenario
atual, ja que as TD proporcionam alternativas para as situacoes
de ensino. De fato, elas representam recursos para um novo
modelo de curriculo, criando novos ambientes e ampliando
0s espacos de ensino, de modo a oportunizar a participagéo
ativa do aluno (FORBELONI, 2014). No ambito das instituicoes
escolares, a insercdo das TD vem sendo discutida, a fim de
aprimorar as praticas pedagogicas, com reflexos diretos no
ensino de Quimica (LEITE, 2015).

2 O curriculo tradicional se preocupa, sobretudo, com a transmissao de conteu-
do, em que uns produzem para outros consumirem e executarem seus proces-
sos” (SANTOS, 2014, p. 68).
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Os professores P7 e P4 falam do potencial das TD para
0S processos de ensino e aprendizagem, mas fazem ressalvas
quanto aos materiais disponiveis.

[...] Eu também utilizo bastante recursos didaticos
digitais. Eu gosto de trabalhar com videos de
animagdes, principalmente explorando de forma
diferente o contetudo que foi trabalhado em sala.
Sempre recomendo alguns professores no Yotube,
que considero confiavel e que eles [alunos] podem
assistir (P7 — RC 27/02/2019).

Tem muita informacdo hoje em dia no formato
digital, mas que [se] reflete em pouco conheci-
mento por parte dos alunos. E cabe a nds, profes-
sores, mediar para que 0s alunos possam ter as
informacgées corretas (P4 — RC 27/02/2019).

Nos relatos desses professores, pode-se perceber a
preocupacao quanto a confiabilidade dos materiais disponiveis,
pois tanto P7 quanto P4 ressaltam a importancia de revisar os
videos de animacgao antes de recomenda-los aos alunos. P7
citou os videos de animagdo como estando entre os recursos
digitais que utiliza em sua pratica pedagdgica, tendo por fina-
lidade explorar de forma diferente os conceitos discutidos em
sala de aula. Percebe-se, assim, que o professor demostrou a
sua inclinagéo por videos para complementar e de diferenciar
suas praticas pedagogicas.

O uso de videos no ensino de Quimica pode contribuir
para abordar situacdes diversas e colaborar para a compre-
ensédo de diferentes aspectos conceituais no tratamento de
um tema. Para Fantini e Mateus (2015), alguns fendbmenos
podem ser vistos no laboratdrio ou em uma demonstragéo em
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classe, mas, com o video, é possivel aproximar o aluno do
que acontece em uma industria ou em um centro de pesquisa,
lugares inacessiveis fisicamente. A esse respeito, Bahia e Silva
(2017) também ressaltam que os videos estao entre os tipos
de materiais mais usados nos processos de ensino como fonte
de informacao neste inicio de século XXI. A linguagem audiovi-
sual tem ganhado diferentes formas no contexto da educacéo,
enriguecendo as praticas utilizadas pelos professores.

Identifica-se também que P4, ao referir-se a “muita infor-
macao” e ao ter que “mediar para que os alunos possam ter
informacdes corretas”, parece estar retirando a autonomia
e a participacao critica do aluno de selecionar o seu proprio
material. E nesse sentido que Pozo e Crespo (2009) discutem
sobre 0 excesso de informacdes que s&o apresentadas em
sala de aula, como mencionado por P2. Em sentido amplo, os
autores ressaltam que s&o as estratégias de ensino que condi-
cionam a participacao dos aprendizes, para que, assim, eles
adquiram a capacidade para organizar dados e interpretar a
realidade de modo a Ihe dar sentido.

A partir dessas consideragOes, admite-se a parceria
indissociavel entre professores e alunos em sala de aula, no que
diz respeito ao tratamento conceitual das informagdes. Enten-
de-se a importancia da atuacéo do professor com recursos de
TD, especificamente do tipo audiovisual, fazendo com que os
alunos se tornem protagonistas de sua propria aprendizagem.
Leite (2015) esclarece que é recomendavel lutar pelo fortaleci-
mento das oportunidades de aprendizagem e autonomia dos
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alunos em relacao a busca de conhecimentos. O papel deles
precisa estar bem definido, para que possam criar oportuni-
dades e ser sujeitos do proprio conhecimento.

No primeiro encontro, 0s professores foram questionados
se ja conheciam ou faziam uso de algum recurso educacional
digital no ensino de conceitos da Quimica no Ensino Médio. A
seguir, as respostas obtidas.

Sim. Computadores, sites, Datashow (P1 — QU
20/02/2019).

Sim. Datashow, celular, computadores (P2 — QU
20/02/2019).

Sim, utilizo os recursos de pesquisa e jogos educa-
tivos. Mas ndo sdo suficientes, quero aprender
mais (P3 — QU 20/02/2019).

Sim, utilizo o Kahoot, uma plataforma de ques-
tiondrios voltados para o ensino. Também utilizo
animacgdes para abordar determinados conteudo.
Utilizo com os alunos o App Equation Balancer
para 0s conteudos de estequiometria, entre outros
aplicativos para o ensino de Quimica (P4 — QU
20/02/2019).

Nas respostas de P1 e P2, foram mencionados o
Datashow, dispositivo projetor de imagens e texto muito
utilizado em apresentacdes durante as aulas. No entanto, perce-
be-se que, quando o professor se limita a esse recurso € sem
0 devido planejamento pedagdgico, pode haver uma subutili-
zagao dos recursos digitais, ou seja, tornou-se ai um mero subs-
tituto da lousa e do giz, usado invariavelmente e de forma pouco
inovadora. O uso desse dispositivo, como o de qualquer outro,
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deve vir acompanhado de um plano de aula que possa propor-
cionar uma estratégia metodoldgica interativa.

Para Leite (2015), as TD devem ser inseridas nos
processos de ensino e de aprendizagem COMO UM recurso
que permite proporcionar novos formatos a apresentagdo de
informacgdes. Tais informacdes podem, entéo, ser convertidas
em conhecimento por parte do aluno. Nao convém pensar em
meros substitutos a outros recursos ja existentes, por exemplo,
lousa e livros, mas em aliados.

Ainda sobre as respostas de P1 e P2, outro aspecto
também merece comentario. Os computadores e o celular sao
citados como recursos educacionais digitais para o ensino de
conteudos de Quimica. Essas afirmacgdes sinalizam a adogéo
da pratica docente na modalidade online; no entanto, nao foi
possivel constatar essa realidade, uma vez que os relatos se
mostraram insuficientes para tal confirmacéo. Outro aspecto
importante a ser apontado sédo as estratégias de ensino, pois
a utilizagédo dos recursos ou dispositivos digitais no estudo da
Quimica deve estar acompanhada de uma profunda discusséo
e andlise das estratégias metodologicas utilizadas. Assim
pode-se, efetivamente, propor um ensino sélido, que contribua
para a aprendizagem do aluno (LEITE, 2015).

Um outro recurso apontado por P4 é o Equation Balancer:
“utilizo com os alunos o0 App Equation Balancer para o ensino
de Quimica”. Sabe-se que diversos ODA se encontram dispo-
niveis para fins educacionais na area da Quimica. Aguiar e
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Fléres (2014) afirmam que esses objetos podem ser criados em
qualguer midia ou formato, com a simplicidade de animagéo
ou a complexidade da simulag&o. Entretanto, um ponto impor-
tante levantado pelos professores em relagéo ao uso de ODA
dessa natureza encontra-se nos relatos de P4.

Acredito que, para usar aplicativos de celular na
aula, inicialmente, € indispensavel um planejamento.
As vezes que utilizei o aplicativo foi para o ensino de
balanceamento. Inicialmente, eu expliquei na lousa
passo a passo [e] eu sugeri que baixassem o apli-
cativo para que confirmarem resultados, esclarecer
duvidas, enfim, conhecer outras possibilidades. (P4
— RC 06/3/2019, grifo nosso)

P4 sugere que, para o ensino de Quimica com base em
TD, o planejamento é indispensavel. Por meio dele pode-se
propor 0 desenvolvimento de tarefas que possam contemplar
as trés dimensdes do conhecimento quimico de modo articu-
lado (PAULETTI, ROSA; CATELLI, 2014). Além disso, é desejavel
que 0 professor planeje e permita a participagéo ativa do aluno
nesse processo, de maneira investigativa, a fim de que atue como
mediador desse processo, dando autonomia ao seu publico-alvo.

Ainda sobre o discurso de P4, é interessante atentar para
a parte em que o professor afirma “conhecer outras possibili-
dades” utilizando um aplicativo de celular. A combinacéo do
ensino ao uso do celular abre um amplo leque de possibi-
lidades para o ensino em geral e de Quimica e de Ciéncias
em particular (LEITE, 2014). Além disso, entre as tematicas
abordadas durante a formacdo continuada proposta nesta
pesquisa, também estiveram as praticas pedagogicas aliadas
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aos aplicativos de dispositivos moveis e as suas possibilidades
de uso e dinamismo nas aulas.

Segundo Mateus e Dias (2015), ainda ha muitos profes-
sores que proibem o uso do celular durante a aula ou refutam a
ideia de que os dispositivos moveis sao benéficos ao contexto
do ensino. Entende-se que essas concepcdes podem estar
relacionadas ao insucesso de algumas estratégias de ensino
e também a desarmonia no planejamento, que produz uma
pratica pedagdgica desarticulada das acdes interativas. Entre-
tanto, ndo se descarta a possibilidade de outros fatores terem
contribuido para a auséncia de éxito de tais atividades — por
exemplo, a escolha de um aplicativo ndo desenvolvido para
fins educacionais. De todo modo, encontra-se em sala de
aulas acdes pedagdgicas reproduzidas sem participacao ativa
e sem um olhar critico.

Por outro lado, Oliveira, Souto e Carvalho (2017)
afirmam que muitos aplicativos n&o foram desenvolvidos com
0 propdsito educacional, mas, ainda assim, podem contribuir
como mediadores de praticas pedagdgicas, auxiliando no
processo de ensino. A esse respeito, é importante citarmos a
fala de P6, que faz ponderagdes sobre essas questdes:

Mas, assim, aos poucos, nds, professores, temos
que inserir esses aplicativos, isso no dia a dia
deles. Precisamos buscar a melhor forma de
trabalhar e utilizar esse meio. S&o ferramentas que
eles tém na méo, como celular, notebook, compu-
tador etc. Cabe a nds direciona-los a utilizar de
forma correta, produtiva e que vai auxiliar ele na
escola (P6 — RC 20/3/2019).
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Nesse excerto, P6 atribuiu a ele mesmo a responsabi-
lidade e a cautela de utilizar de forma correta e produtiva os
recursos tecnolégicos que se encontram acessiveis. Para
0 professor, entre as principais vantagens dos dispositivos
moveis em situacdes de ensino, esta o fator da disponibilidade
(MATEUS; DIAS, 2015). E importante destacar as inUmeras
funcdes que desempenham os dispositivos smartphones. Eles
permitem armazenar dezenas de aplicativos educacionais. Os
aplicativos podem ser encontrados no repositério Play Store
(http://play.google.com), site que hospeda milhares recursos
digitais para diversos fins. Tais aplicativos s&o livres para
download e podem ser utilizados em sistemas operacionais
Android (.apk), bastando para isso acionar o filtro de busca
conforme o tipo e objetivo do aplicativo desejado (LEITE, 2015).

A figura 4 ilustra alguns aplicativos da plataforma do
Google Play (Play Store). Nessa figura, pode-se ver que, ao
digitar “Quimica” no filtro de busca, o repositério mostra uma
lista de aplicativos relacionados a palavra de busca.
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Figura 4: Google Play
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Fonte: Dados da pesquisa (2019).

A figura 4 ilustra um dos repositérios demonstrados aos
professores que participaram da formacao com o objetivo de
lhes apresentar diversos aplicativos relacionados a Quimica
e que estao disponiveis para uso. Assim, diante da possibili-
dade de utilizacéo de tais aplicativos no campo educacional,
foi discutida a necessidade de o professor conhecer e estabe-
lecer critérios de escolha ao seleciona-los. Sugeriu-se a esses
profissionais que utilizassem os critérios de selecao e avaliagéo
de aplicativos, de acordo com a metodologia descrita por
Oliveira, Souto e Carvalho (2017).

De modo geral, 0os aspectos técnicos e educacionais
integram critérios avaliativos para a selegéo e analise de aplica-
tivos, ou seja, s&o esses 0s elementos formais a serem conside-
rados. Ja para os aplicativos para o ensino de Quimica, de maneira
especffica, devem também ser observados idioma, gratuidade,
nivel de satisfagdo do usuario e abordagem conceitual, além de

T 109



Capitulo 3

outros critérios que atendam as exigéncias do professor de modo
particular (OLIVEIRA; SOUTO; CARVALHO, 2017).

A esse respeito, Leite (2015) afirma que nem tudo que
€ tecnologicamente viavel e pertinente em termos de ensino
€ realizavel em todos os contextos educacionais. Sendo
assim, ha mais chances de éxito quando o préprio professor
seleciona e avalia o material didatico a ser utilizado. De todo
modo, estar capacitado para fazer essa escolha e conhecer
funcao desses recursos no uso pedagdgico envolve técnica e
formacgao permanente.

O papel exercido pelos dispositivos moveis nos processos
de ensino e de aprendizagem dao indicativos claros de que tais
recursos promovem mudancgas substanciais na sala de aula.
Por outro lado, é aconselhavel considerar que 0 uso desses
dispositivos de maneira inadequada, fora do contexto, pode
resultar em sérios problemas educacionais (MATEUS; DIAS,
2015). Assim, € essencial que também os alunos conhecam
pré-requisitos minimos para 0 bom uso desses recursos.

Percebe-se que, entre os professores, s&o recorrentes
as duvidas com relagdo aos passos a serem percorridos de
forma a conduzir melhor o uso dessas tecnologias no contexto
educacional. Alguns professores adotam como método a
proibicdo, pura e simples, dos celulares em sala de aula, por
conceberem esses dispositivos apenas como uma fonte de
distracao dos alunos. Ja em outras situacdes, como afirma P5,
€ melhor aproveitar essas tecnologias nas praticas pedago-
gicas, contribuindo para o aprendizado dos alunos.

= 110



Capitulo 3

Eu irei aplicar atividades com aplicativos, creio que
da certo. [...] [que] o aluno possa utilizar o celular
para além da calculadora... é [sic] com aperfeico-
ando a nossa pratica, fazendo com que o aluno
entenda por meio da animagdo. Nessa questo,
no celular, eu consigo ver melhorias que trouxe a
tecnologia para nos auxiliar em sala de aula (P5 —
RC 06/3/2019).

Nessa fala de P5, nota-se que o professor sabe da
necessidade de aperfeicoamento do uso dos recursos digitais
para o ensino de Quimica, visto que nem sempre basta a
vinculagdo destas ao ensino, ou seja, as tecnologias devem
estar presentes no proprio cotidiano das disciplinas de forma
efetiva. As inquietacdes dos professores acerca de como fazer
e de como lidar com as potencialidades das tecnologias no
ensino de Quimica podem ser, em parte, solucionadas se eles
tiverem a coragem de aprender com os alunos. Néo se trata
de imitar ou de repetir o que eles fazem. Como adiantado na
secao anterior, sugere-se que professores e alunos superem
juntos a subutilizacdo passiva das TD e descubram como
lidar de forma criativa para tirar proveito das novas formas de
ensinar e aprender a partir das linguagens digitais.

No recorte da fala de P5: “que 0 aluno possa utilizar o
celular para além da calculadora”. E certo que os jovens precisam
estar conectados para facilitar a busca pela informacéo no
espaco escolar, mas sempre de forma seletiva e critica. A escola
nao deveria inibir, por exemplo, 0 uso de aplicativos; todavia, é
conveniente trazer para a discussao, de forma séria, as possibi-
lidades educativas que eles podem oferecer. Para Leite (2014),
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€ preciso reconhecer que esses dispositivos potencializam um
grande numero de contribuicdes para colaborar com a aprendi-
zagem, seja por meio da flexibilidade que traz ou do tempo que
permite economizar. Assim, com base nas ideias de Giordan
(2013), pode-se afirmar que é recomendavel ter claro o papel
das tecnologias nos processos de ensino e aprendizagem,
especialmente no cenario atual, e observar a influéncia que o
Seu uso desempenha na cultura da sala de aula.

Apbs a formacao continuada, é esperado que os profes-
sores possam olhar para o fazer pedagdgico e 0s recursos
oferecidos pelas TD e refutar consideragdes inconcebiveis de
que existe uma Unica fonte de informacao, passando a opor-
tunizar aos alunos outros espacos de interag&o de forma mais
ativa nos processos de ensino e aprendizagem. Por outro lado,
distanciar-se dos recursos tecnolégicos sem antes conhecer
as inter-relagdes existentes e a construgdo do conhecimento,
bem como sua aplicacdo nos meios escolares, implica colo-
car-se fora da realidade presente e futura.

Nessa mesma linha de pensamento, percebe-se, nos
relatos dos professores P4, P6 € P7, que o ensino de Quimica
mediado por recursos de TD € visto como um novo paradigma,
cheio de grandes desafios que precisam ser contornados, prin-
cipalmente comecando pela inclusédo digital. Esta é entendida
como 0 engajamento dos usuarios em autoria e interatividade
com o computador, o que vai aém de meramente oportunizar
acesso astecnologias (SANTOS, 2014). Ainteratividade oferecida
por objetos de aprendizagem esta entre as contribuicoes
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desses recursos, que cumprem seu papel quanto a acessibili-
dade e colaboracao em processos de ensino e de aprendizagem
da Quimica (PASCOIN; CARVALHO; SOUTO, 2019). Contudo,
nao se pode fechar os olhos para esses obstaculos, que séo
fatores limitantes do uso dessas tecnologias.

Nos excertos subsequentes dos discursos de P4, P6 e
P7, os professores relatam os desafios enfrentados para se
utilizar o laboratério de informatica da escola:

O complicado é que aqui, na escola, o projetor
e esse laboratdrio de informatica com poucos
computadores funcionando é muito disputado. O
celular, dificilmente eles trazem. Outro problema é
a péssima Internet que temos e quando temos (P4
— RC 27/02/2019).

Agora mesmo, estamos como uma so pessoa para
trabalhar no laboratdrio de informatica e biblioteca.
A técnica de biblioteca ndo consegue auxiliar em
nada. Entdo, o que acontece? Nos ultimos anos,
havia uma pessoa que nos auxiliava muito bem.
Ajudava em pesquisas, nos auxiliava e ajudava a
fazer. Caso desse algum problema, ela socorria na
hora, ajudava. Agora, 0s professores tém que se
desdobrar, eles vao trazer os alunos, mas e se der
problema na maquina? Ele vai ter que conseguir
resolver o problema ou parar com a atividade.
Entdo, nos esbarramos nos recursos! (P6 — RC
27/02/2019).

[...] como ja discutimos, por exemplo, utilizar o
laboratdrio de informatica com os alunos... [ai]
comegam o0s desafios, a limitagdo do tempo, sdo
poucos computadores [que] funciona (P7 — RC
13/3/2019).
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Nas falas dos professores, identificam-se 0s princi-
pais desafios enfrentados quanto ao uso do laboratério de
informatica na unidade escolar em questao. Os profissionais
mencionam o numero reduzido de computadores em funciona-
mento, ou seja, havia outros computadores no laboratério, mas
que, por falta de manutencéao, estariam inoperantes. O partici-
pante P4 citou também as dificuldades enfrentadas com a rede
de Internet, caracterizando-a como “péssima”. Trata-se de um
problema que requer solucdes urgentes. Ainda nos relatos dos
professores, foi mencionada a auséncia de um técnico auxiliar
no laboratério de informatica, o que também impacta ainda
mais 0 desenvolvimento de atividades nesse ambiente. Por
isso, por conta de aspectos estruturais, a preocupacao dos
participantes quanto aos desafios encontrados para 0 uso
do laboratério de informatica confunde-se com desanimo e
leva ao distanciamento das TD do contexto do planejamento
das aulas. A esse respeito, Kenski (2012) também destaca
como principais criticas as condi¢des e a disponibilidade dos
aspectos estruturais nas escolas:

Assumir o uso das tecnologias digitais no ensino
pelas escolas requer que ela esteja preparada
para realizar investimentos consideraveis em
equipamento e, sobretudo, na viabilizagdo das
condigcbes de acesso e uso dessas maquinas.
No atual momento tecnologicos, ndo basta as
escolas a posse de computadores e softwares
para uso em atividades de ensino. E preciso
também que esses computadores estejam inter-
ligados e em condicbes de acessar a Internet e
todos os demais sistemas e servigos disponiveis
nas redes (KENSKI, 2012, p. 70).
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Para a maioria dos professores, o0 planejamento de
aulas no laboratério de informatica proporciona desenvolver
diversas atividades de pesquisa, visualizacdo e representacao
de aspectos do conhecimento quimico e tépicos tedricos,
por meio da manipulacao de eventos praticos, com diferentes
graus de interatividade. Como apontado no excerto de Kenski
(2012), essas decisdes resultam em um processo de envolvi-
mento e participacdo no ensino da Quimica. Diferentemente
do que muitos professores possam pensar, N4o € necessaria
a utilizacdo de sofisticados laboratérios de informatica, como
também ndo s&o necessarias grandes verbas para a custear
tais recursos, que em sua maioria s&o gratuitos.

Parte-se aqui do pressuposto pedagdgico Freireano
(FREIRE, 1987), segundo o qual € importante o uso de praticas
pedagodgicas que estejam em sintonia com a realidade social
em que esta inserido cada comunidade escolar. Recursos
pedagogicos adequados é que se tornam aliados dos profes-
sores nos processos de ensino e de aprendizagem. A tecno-
logia deve estimular a interagcdo nas atividades de ensino da
Quimica e contribuir para a representacdo dos niveis macros-
copico, microscopico e simbodlico da Quimica.

Em sintese, nos discursos dos professores, é percep-
tivel o quanto o uso dos recursos de TD abre possibilidades
para situagcdes de ensino. Por outro lado, a0 mesmo tempo em
que explicitaram essas contribuicdes, os participantes também
argumentaram sobre as limitacbes e 0s aspectos que invia-
bilizam o seu uso. A auséncia de computadores, a caréncia
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de apoio formativo, o tempo limitado, a escassez de dispo-
sitivos digitais, o tempo insuficiente para o preparo das ativi-
dades também fazem parte das dificuldades apontadas pelos
professores. Nesse sentido, os resultados indicam que nao se
deve apenas inserir mais tecnologia no ensino; é preciso que
aguelas que ja estdo ao alcance dos professores estejam em
harmonia com 0s seus objetivos educacionais.

Além disso, percebe-se que as TD precisam surgir no
contexto das aulas de Quimica sem que isso implique uma
subutilizacdo de determinados recursos. E desejavel que
esteja clara a necessidade de 0s alunos interagirem com os
fenbmenos aos quais se referem os conceitos estudados e que
tenham autonomia no aprendizado. Na escola pesquisada, as
implementacdes de acdes pedagdgicas futuras devem levar
em conta os discursos dos professores frente aos questiona-
mentos relacionados ao ensino Quimica.

3.3. ODA PARA 0 ENSINO DE QUIMICA
EM UMA PERSPECTIVA PRATICA

Nesta categoria, s&o discutidos os resultados de um
momento especifico da formacdo continuada, na qual os
professores interagiram com um ODA, a fim de que pudessem
conhecer diferentes pontos de vista em relacdo a experiéncia
vivenciada. Nesse contexto, foi abordado o uso do aplicativo
computacional O efeito estufa, disponivel no portal PhET -
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Interative Simulation. Tudo foi conduzido sob uma perspectiva
pratica, com base em simulacdes do fendmeno do efeito estufa.

Assim, realizou-se uma aplicagdo-modelo de uma
atividade com os professores, cujo proposito foi o de propor-
cionar momentos de interagdo e reflexdo sobre a aplicagéo
desses recursos em suas praticas pedagogicas. O aplicativo
em questao simulava um fendmeno ambiental, que dificimente
poderia ser reproduzido de outra maneira em sala de aula
com tamanha rigueza de detalhes. Dessa forma, a proposta
oportunizou discussdes relacionadas ao uso de simuladores
nos processos de ensino e aprendizagem. As discussdes
apontaram tanto para as potencialidades oferecidas por esse
recurso pedagogico, como também para as limitagdes que
podem comprometer seu uso.

Inicialmente, discorreu-se sobre as representacdes
de particulas oferecidas pelo aplicativo e fez-se uma breve
descricdo da sua interface, para, entéo, apresentar resultados
que podem ser alcangados com o uso de tal recurso. Em
seguida, descrevem-se 0s resultados produzidos a partir das
experiéncias vivenciadas pelos professores ao utilizarem o apli-
cativo em questéo.

Em relacao ao embasamento tedrico para os encaminha-
mentos das acdes, estes foram debatidos no primeiro encontro
da formagé&o continuada. Na ocasiéo, pesquisador e professores
discutiram as possibilidades pedagdgicas relacionadas aos
ODA no ensino de Quimica. As discussdes tiveram o propoésito
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de romper com alguns paradigmas, buscando estimular os
professores a adotarem novas posturas para um melhor desen-
volvimento de suas praticas pedagdgicas. Em primeiro lugar,
apresenta-se a seguir uma descricédo das funcionalidades do
aplicativo, disponivel no portal PhET - Interative Simulation:

Como os gases do efeito estufa afetam o clima?
Explore a atmosfera durante a Era Glacial e hoje. O
que acontece quando vocé adiciona nuvens? Altere
a concentracdo de gases de efeito estufa e veja
como a temperatura muda. Em seguida, compare
com o efeito de painéis de vidro (vidragas). Amplie
€ veja como a luz interage com as moléculas. Sera
que todos os gases atmosféricos contribuem para
o efeito estufa? (PHET - INTERATIVE SIMULA-
TION, 2019).

As simulacdes apresentadas pelo aplicativo possibilitam
utilizar um modelo de atmosfera terrestre com uma compo-
sicdo dos gases que, por sua vez, permite a simulacéo e a
demonstragéo de variaveis envolvidas nos fendbmenos atmos-
féricos. De modo especifico, pode-se investigar a interacdo da
radiacao solar com esses gases (figura 5). Podem ser visuali-
zadas em diferentes épocas, além do impacto dessa interagao
sobre a temperatura na superficie terrestre (BRASILEIRO;
SILVA, 2015). A tela inicial do simulador € mostrada na figura 5.
Na parte superior existem trés abas: “Efeito Estufa”, “Camada
de vidro” e “Absorcao de Foton”.
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Figura 5: Interface do aplicativo O efeito estufa
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Fonte: PhET — Interative Simulation (2019).

A direita na tela, ha uma legenda mostrando os modelos
simbdlicos de fétons solares e infravermelhos causadores
do efeito estufa. Em linhas gerais, “o0 principio da simulagéo
€ mostrar os fétons solares entrando na atmosfera terrestre.
Quando estes atingem a superficie terrestre parte da radiagéo
€ absorvida, € sdo emitidos para atmosfera fétons de infra-
vermelho” (BRASILEIRO; SILVA, 2015, p. 57). Assim, as
primeiras ideias de uso pedagdgico desse aplicativo no ensino
da Quimica foram surgindo e, aos poucos, se consolidando.
A primeira estratégia escolhida foi a exploracdo do aplicativo
pelos professores, para que, em seguida, ja familiarizados com
0 simulador, realizassem as atividades sugeridas. Nessa opor-
tunidade, os professores, acessaram o site do portal PhET -
Interative Simulation, selecionaram o simulador O efeito Estufa
e prosseguiam interagindo e conhecendo as possibilidades do
aplicativo. Foi discutido que as atividades sugeridas poderiam
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ser complementadas com estratégias investigativas, com o
estudo das variagdes e dos comportamentos dos fenbmenos
causadores do efeito estufa — ou seja, o uso do aplicativo condi-
ciona ao professor a uma deciséo sobre o método e sobre a
dindmica mais adequada para a realizacdo de sua proposta de
ensino. Cabe destacar que esta proposta pedagdgica traba-
lhada na formacdo, além de possibilitar ao professor refletir
sobre sua pratica, também propds sugestdes praticas para
facilitar a maior apropriacado dos conceitos a serem ensinados
na disciplina (MACHADO, 2016).

Ao longo das atividades, constatou-se que houve uma
participacdo colaborativa entre os professores durante e
apos as experiéncias vivenciadas. Assim, ao que parece a
experiéncia pedagoégica proposta foi compreendida de forma
coerente, “pois, na ocasido, 0s professores se dispuseram a
resolver as atividades propostas e manifestaram interesse em
conhecerem outros aplicativos disponiveis no portal PhET”
(Notas de Campo, 27/02/2019).

A seguir, apresenta-se a percepcao dos participantes
acerca dos ODA, tomando como parametro ndo somente seus
discursos em relacdo a proposta vivenciada, mas também as
experiéncias daqueles que declararam ja usar tal recurso em suas
praticas pedagdgicas. P6 afirmou que o aplicativo de simulagéo
rompeu com as limitacdes fisicas e estruturais. Ao utilizar tal
recurso, ampliam-se as possibilidades de materiais didaticos
nas praticas pedagdgicas. Vejamos a fala desse professor:
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O objeto virtual nos ajuda nas questoes de aces-
sibilidade material. Eu vejo assim, a virtual, ele [o
aplicativo] te da a dimenséo infinita de represen-
tacdo e recursos materiais diversos. Dependendo
da atividade pratica em laboratorio que vocé for
fazer, vocé sera limitado, e na virtual vocé rompe
essas limitagbes (P6 — RC 27/3/2019).

A partir dessa fala de P86, podem-se destacar alguns
pontos importantes em relacdo as potencialidades que os
ODA podem oferecer. Percebe-se, nesse recorte, no qual o
professor se refere a facilidade de acessar os recursos digitais,
uma convergéncia com as consideracdes de Aguiar e Flores
(2014), quando tais autores discorrem sobre a questao da
acessibilidade: “acessivel faciimente via Internet para ser usado
em diversos locais” (AGUIAR; FLORES, 2014, p. 15). Assim,
0 ensino de Quimica valendo-se da acessibilidade, permite o
uso ilimitado de ODA especificos, contribuindo para a efeti-
vagéo da aprendizagem cientifica. Tais recursos surgem como
possibilidades unicas, reforcando as agdes do professor em
sala de aula de modo a favorecer colaborativa e substancial-
mente a aprendizagem (MACHADOQO, 2016). Nao obstante toda
essa potencialidade, Leite (2014) faz um alerta, ponderando
que cabe ao professor ser capaz de identificar os limites e as
potencialidades de uma dada tecnologia, apropriando-se das
questdes tedricas envolvidas, sobretudo, na vinculagdo com
as especificidades de cada ODA.

Ainda a respeito do excerto de P6, verifica-se que parte
dos seus relatos versaram sobre as possibilidades ilimitadas de
representacéo de fendbmenos quimicos e do uso de materiais
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e a possibilidade de atividades praticas inacessiveis em labo-
ratorio presencial. Alguns desses aspectos foram também
mencionados por P1.

O interessante do experimento virtual é que vocé
pode fazer varias vezes 0 mesmo experimento. Faz,
volta, faz novamente, muda a concentracdo. Al, eu
vou fazer na pratica e, por exemplo, disponho de
material para fazer apenas um experimento... (P1-
RC 27/3/2019)

Sob o ponto de vista tecnoldgico digital, as simulacoes
computacionais despontam como alternativa para repre-
sentacdes de experimentos praticos em laboratério, pois
permitem uma reproducdo ainda mais elaborada e visual
daqueles fenbmenos que seriam inalcancaveis em sala de
aula (FANTINI; MATEUS, 2015). Além disso, possibilita a
visualizacao ilimitada de fenbmenos em escala submicros-
copica, trazendo para o concreto situacdes que demandam
abstracdo (BRASILEIRO; SILVA, 2015).

Para Levy (1999), as técnicas de simulacdo facilitam
variagdes dos parametros de um modelo, permitindo a visuali-
zag&o e a ampliacdo da imaginacao. Além de proporcionarem
imagens interativas, alimentam e transformam a capacidade
de imaginagéo e de pensamento. Tais ponderacdes tedricas
reforcam a ideia de que 0s recursos de animagdes e simulagao
cumprem seu papel quando auxiliam, por meio representa-
¢des de modelos, as unidades fundamentais da matéria no
contexto do ensino (CHASSOT, 2016). De maneira especi-
fica, os professores reconheceram possibilidades adicionais
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oferecidas pelos ODA nos processos de ensino de aprendi-
zagem. E 0 que mostram os excertos a seguir:

Eu, particularmente, gosto mais de utilizar um
software do que utilizar cartazes ou imagens
impressas. Os recursos de tecnologia 3D s&o
muito melhores, muito mais ilustrativo (P4 — RC
13/3/2019).

Os laboratdrios virtuais e simulagbes sdo muito
enriquecedores para nossas aulas, assim como
0s videos de animagcdo s&o muito importantes.
Acredito que os videos de animacg&o, editados em
pontos especificos sdo muito importantes, pois as
ilustragcbes esclarecem muitos conceitos tedricos,
facilitam muito (P6 — RC 27/3/2019).

Para mim, os recursos de animacao [videos] é o
mais facil. Trabalho muito com videos. Eu ainda
n&o sei fazer edicdo de videos, ai eu preciso passar
ele inteiro (P2 — RC 13/3/2019).

Nesses excertos, P4 argumenta que utiliza softwares
para demonstracdes tridimensionais e destaca o aspecto
ilustrativo das simulacdes oferecido pela tecnologia 3D. Além
disso, os videos de animacao também s&o referidos como
aliados dos professores nas praticas de ensino. Entretanto, no
recorte da fala de P2, séo referidas limitagcdes: “eu ainda néo
sei fazer edicao de videos, ai eu preciso passar inteiro”. Apesar
de gostar de videos, a professora vé o uso de tais recursos ir
de encontro ao tempo exiguo da aula, 0 que inviabiliza esse
recurso, tendo em vista que a profissional ndo domina técnicas
de edicdo. Declaragdes como essas expdem as dificuldades
da atividade docente e cumprem o louvavel papel de qualificar
o debate e, a partir disso, aperfeicoar as propostas pedago-
gicas mobilizadas durante os encontros.
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Os dados indicam que os professores confiam no
potencial das tecnologias, aqui exemplificadas por videos, mas
carecem de formacéao, a fim de que superem ou minimizem as
limitacdes que eles mesmos reconhecem e possam estar cada
VEZ mais Seguros em sua pratica pedagadgica. Sugere-se que
0s professores deem preferéncia a praticas que permitam mais
interacao por parte dos alunos, para que, assim, encontrem
relagdes entre os conteudos escolares e as experiéncias
comuns do seu cotidiano (RIBEIRO et al., 2016).

Ainda sobre 0s excertos anteriores, nota-se que 0s
professores uniformizam a ideia de simulagdo, animacgéo e
laboratdrios virtuais. Cabe destacar importantes pontos que
diferenciam e determinam o uso de cada um desses recursos,
considerando as perspectivas que a pratica pedagodgica deseja
alcancar. Cabe lembrar que, dentre os critérios que distinguem
0S recursos de animagéo, simulacéo e laboratorios virtuais para
0 ensino de Quimica, estdo: grau de interatividade crescente,
informacdes produzidas e 0s tipos de representacdes, especi-
ficos em cada recurso (BRASILEIRO; SILVA, 2015).

Os professores confirmaram que atividades envolvendo
o ODA O efeito estufa, além de serem muito interessantes, os
fizeram refletir sobre as possibilidades oferecidas pela tecno-
logia, como pode ser percebido a seguir:

Muito interessante, pois através desses recursos
refletimos em como as aulas podem ser mais
proveitosas, e o ensino, mais significativo (P1 - QU
10/4/2019).
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Muito interessante. Foi possivel, por meio da
formagdo, conhecer um pouco mais sobre 0s
objetos virtuais, alguns aplicativos para celular e a
pratica (P2 — QU 10/4/2019).

Muito interessante, abre os olhos para novas
possibilidades de ensino e aprendizagem (P5 — QU
10/4/2019).

Os aspectos gerais das consideracbes apresentadas,
por mais pessoais que pudessem ser, revelaram uma sintonia
entre os professores, tanto no contexto do ensino quanto da
aprendizagem. Acredita-se que 0s sentimentos e as intencdes
expressos nos dialogos durante formacao serao mantidos
pelos professores e relembrados toda vez que forem aplicadas
em suas aulas ou propostas de ensino.

Outro aspecto a se considerar acontece quando o
trabalho com os ODA nao alcanca os objetivos de aprendi-
zagem esperados, frustrando o professor e o préprio aluno.
A esse respeito, Brasileiro € Silva (2015) afirmam que dispo-
nibilizar esses recursos aos alunos sem planejamento é correr
0 risco de usar a tecnologia como mera diversdo, quando, na
realidade, ela pode ser muito Util para o processo de ensino.
No excerto abaixo, P7 faz uma reflexao nesse mesmo sentido.

Mas eu vejo que a grande maioria dos nossos
alunos, quando voltamos para conhecimento, para
educacéo, eles tém muita dificuldade de trabalhar
com Objetos Digitais de Aprendizagem. Mas,
assim, aos poucos, nos, professores, temos que
inserir esses aplicativos, isso no dia a dia deles.
Precisamos buscar a melhor forma de trabalhar e
utilizar esse meio. S&o ferramentas que eles tém
na mao, como celular, notebook, computador etc.
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Cabe a nds direciona-los a utilizar de forma correta,
produtiva e que vai auxiliar ele na escola, seja la
qual for o objetivo deles (P7 — RC 10/4/2019).

Muitas vezes, as atividades com ODA sao apresentadas
aos alunos de modo a complementar conceitos ou justificar
uma teoria ja apresentada em sala de aula. Entretanto, tal
abordagem do ODA requer um cuidado na estruturacdo de
atividades, sempre de modo a dar mais sentido e protago-
nismo aos alunos nas acdes desenvolvidas (GIORDAN, 2013).
Do mesmo modo, compreende-se que 0 uso de recursos de
TD planejados e executados somente para ilustrar a teoria ou
motivar o interesse pelo assunto podem ser insuficientes para a
obtenc&o dos resultados esperados pelo professor no dmbito
da aprendizagem. Muitas estratégias e situacdes de ensino
falham quando se distanciam de modelos ou de uma repre-
sentacao social proxima da realidade cientifica. Como afirma
Chassot (2016, p. 268), é conveniente Nnao NOS esquecermos
de que “as formulas e as leis, elaboradas a partir de modelos,
procuram fazer aproximacdes da realidade”. Assim, ha que se
considerar o uso da tecnologia como refor¢o positivo e centrar
a atencao na estruturacao de atividades e em todas iniciativas
docentes que aprimoram atividades de ensino e que avaliam
as potencialidades de materiais didaticos utilizados nas aulas.

Dentre os pontos fortes da experiéncia vivenciada,
foram destacadas, por P2 e P4, as contribuicdes para o fazer
docente e para o entendimento que “permite que 0s alunos
tenham outra visdo do conteudo”. Sendo assim, ha indica-
tivos de que o0 ODA em questao pode fazer parte das praticas
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pedagodgicas dos participantes, ampliando o dinamismo das
aulas. O professor, antes visto como centro das informacdes
e detentor do conhecimento, passa adquirir novas habilidades
como mediador no exercicio de sua profissao (LEITE, 2014).

Diante de todo esta exposicdo, pode-se inferir que
0s pontos fortes elencados pelos professores a respeito da
formacao foram baseados na experiéncia vivenciada com o
aplicativo O efeito estufa. Essa proposta de ensino também
esta vinculada ao papel do professor, que é o de refletir sobre
sua pratica e sobre a realidade vivenciada em seu espago de
trabalho. Ainda sobre 0s aspectos positivos para o desenvol-
vimento e aperfeicoamento das praticas pedagdgicas, quando
indagados no QU final se a formagéo havia sido util, os profes-
sores afirmaram o seguinte:

Sim, pois através da formac¢do podemos perceber
que o ensino de conteudos pode fugir do tradi-
cional e tornar-se mais atrativo. Dessa forma, esti-
mulando o aluno a desenvolver o senso critico e
investigativo, auxiliando assim no desenvolvimento
do ensino e aprendizagem (P1 — QU 10/4/2019).

Sim, a formacéao contribui para ampliar o conhe-
cimento sobre [0o] uso dos Objetos Digitais de
Aprendizagem no ensino de Quimica, a partir de
novas experiéncias e trocas de informagoes viven-
ciadas (P3 — QU 10/4/2019).

Sim, pois trouxe maneiras de trabalhar no ambiente
virtual que ndo conheciamos, assim como as
discussoées geradas durante a formacédo que foram
muito construtivas (P6 — QU 10/4/2019).
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Com base nos relatos, chegou-se a compreensao de que
0s professores demostraram interesse em integrar os ODA ao
ensino em seus respectivos contextos pedagdgicos. Destaca-se
este recorte da fala de P1: “podemos perceber que o ensino de
conteudos pode fugir do tradicional e tornar-se mais atrativo”.
Isso mostra que o professor reconhece que precisa buscar
outras estratégias de ensino, inovar e aperfeicoar sua pratica.
Deste modo, ele precisa, ainda que gradualmente, desconec-
tar-se dos medos e insegurangas em relagao as potencialidades
tecnoldgicas, para se concentrar nas possibilidades oferecidas
pelos ODA, no contexto de praticas pedagdgicas.

A fala de P4 sugere ainda que a experiéncia vivenciada
contribui para ampliar o0 conhecimento sobre o uso dos ODA
no ensino de Quimica; tais recursos mostram-se proficuos na
promogao da aprendizagem. A esse respeito, Ribeiro et al.
(2016) ressaltam que o preparo para essas novas formas de
ensino exige uma atitude proativa do professor, além de uma
preparacao tedrica e tecnoldgica, a fim de se adaptar a uma
nova realidade da escola e dos alunos. Ainda neste sentido,
Maciel e Backes (2013, p. 190) afirmam que os ODA “podem
potencializar a aprendizagem ao permitir a execucdes de
situagcdes de ensino de forma interativa € obedecendo certos
padrdes de desenvolvimento”.

Nessa perspectiva, como se v&, diferentes percepcdes
emergiram durante e apds o0 desenvolvimento das acgdes
praticas, o que reforcou a ideia de que a troca de experiéncias
se configura muito relevante, sobretudo quando ha diferentes
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formagdes em jogo — conforme ja adiantado, esta pesquisa
contemplou professores que tém formagao de licenciatura em
Quimica e outros com licenciaturas em outras areas, mas que
lecionam Quimica e Ciéncias (GABINI; DINIZ, 2009).

A proposta pedagdgica com ODA em questdo buscou
contemplar tanto o professor que ja se encontra imerso
em praticas pedagdgicas com TD quanto o professor que
apresenta dificuldade ou que n&o teve contato com tal uso em
seu curso de graduacao. A intencéo era precisamente propor-
cionar aos participantes uma familiaridade, de forma colabora-
tiva, com aquilo de que dispbem para desenvolver suas aulas.
A partir da andlise dos dados produzidos, durante e apoés a
interacdo dos professores com o ODA, pdde-se observar
que a experiéncia vivenciada proporcionou oportunidades de
formagao continuada para além dos conteudos especificos de
disciplinas ministradas por cada um dos participantes.

Durante a andlise dos resultados, constata-se que o
ODA O efeito estufa configurou uma importante maneira de
possibilitar aos professores envolvidos uma oportunidade
de aperfeicoamento pedagdgico, de se aprimorarem, ainda
que gradualmente, com tais recursos. Algumas percepcdes
dos participantes puderam ser identificadas como resultado
da pratica pedagdgica vivenciada em ambiente virtual. Por
exemplo, o reconhecimento da ampliacdo das oportunidades
de estratégias para o ensino, inovagao e cuidados na estrutu-
racao de atividades que abriguem elementos representacio-
nais das realidades macroscopicas e submicroscopicas.
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A partir disso, corrobora-se com Leite (2015), quando
o autor afirma que “nosso papel docente contemporaneo
implica estarmos capacitados para ensinar nos mais diversos
ambientes com os mais diversos recursos didaticos” (LEITE,
2015, p. 25). Pode-se afirmar que a iniciativa é do professor,
assim como a busca de formas alternativas de aperfeicoa-
mento profissional. A experiéncia vivenciada com ODA O efeito
estufa, cumpriu o0 seu papel de servir de modelo até mesmo
para que os professores partihem com os demais colegas as
suas potencialidades, a fim de que outros também se engajem
na inovacao de praticas pedagdgicas.

De acordo com o mencionado nas respostas do QU
final, as acgdes formativas propostas com estratégias para a
representacdo dos aspectos do conhecimento quimico foram
satisfatorias. As experiéncias vivenciadas, segundo as percep-
¢des dos professores, sugerem que elas podem colaborar
com suas praticas pedagogicas. Espera-se, assim, que o
legado da formacéo se perpetue e que o professor permaneca
focado na aprendizagem permanente, de modo a aperfeicoar
a sua pratica pedagogica para o ensino de cada conceito,
principalmente daqueles que, na Quimica, requerem recursos
estimuladores para representacdes de fendbmenos e modelos
conceituais cientificos.

No momento em que se planejou esta formacéo conti-
nuada para o ensino de Quimica, ainda era prematuro inferir
sobre a amplitude de elementos que poderiam influenciar nesse
processo. Como ilustra a figura 6, constatou-se uma conjuntura
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de elementos especificos atuando como um sistema de
varias engrenagens. A formagao continuada e os ODA podem
proporcionar maiores resultados quando todos os elementos
mostrados na figura caminharem em sincronia. Na figura 6, a
intencao ¢ ilustrar que o sistema de engrenagens composto
por formacao continuada, ensino de Quimica e TD pode ser
influenciado, direta e indiretamente, por diversos elementos e
circunstancias.

Figura 6: Ensino de Quimica, Formagao Continuada e TD

]:'réticas Pedagdgicas

Aspectosdo |

conhecimento Quim. g

informagdo

Cibefchltura

I Animagdo

Interagio

OBJETOS DE APRENDIZAGM|

Fonte: Elaborado pelo autor (2019).

Parte-se aqui do pressuposto de que, nesse sistema de
engrenagens, o professor tem o importante papel de observar
o equilibrio entre esses elementos, tanto os centralizadores
quanto periféricos, sendo tudo isso também parte das discus-
sOes tedricas e praticas durante a formacao continuada desen-
volvida. Compreende-se, a partir desse sistema, que nao ha

= 131



Capitulo 3

um ponto especifico responsavel pelo aperfeicoamento de
praticas pedagdgicas; 0 que se verifica € uma interacao entre
um conjunto de fatores.

Ainda, acerca da figura 6, convém observar a relevancia
da formacao continuada para o uso das TD, assim como suas
contribuicdes para o ensino de Quimica. De modo mais espe-
cifico, é importante reconhecer as inter-relagdes em jogo € a
relevancia da manutencao da harmonia entre esses pontos
apresentados e discutidos ao longo desta pesquisa.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Os apontamentos apresentados e discutidos ao longo
desta pesquisa s&o fruto de um conjunto de dados produzidos
e analisados a partir de uma experiéncia de formagéo conti-
nuada, vivenciada por oito professores em uma escola publica.
A pesquisa procurou responder as seguintes questdes: quais
as percepcdes docentes em relacdo ao uso das TD e como
fortalecer sua presenca no ensino de Quimica, em uma pers-
pectiva pratica?

Partindo desses questionamentos, realizou-se uma
formac&o na modalidade presencial, na qual os participantes
puderam socializar experiéncias e discutir assuntos pertinentes
ao contexto escolar. Entre os pontos sobre 0s quais versaram
as acdes estavam 0s seguintes itens: a) discutir o uso de
ODA nas praticas pedagdgicas para o ensino da Quimica; b)
compartilhar ideias, materiais e experiéncias de forma pratica
e colaborativa, a fim de minimizar os desafios do ensino da
Quimica com o apoio das TD; ¢) compreender as diferentes
percepcdes dos professores em relacao ao uso de tecnologias
digitais em suas praticas pedagdgicas. Para que fosse possivel
alcancar esses objetivos, os dados obtidos foram analisados a
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luz do método indutivo, tendo como referencial metodoldgico
a Pesquisa-Formacéo.

Em sintese, na presente proposta de trabalho e pesquisa,
ao mesmo tempo em que se compreendia a percepcao
dos professores sobre os aspectos que envolvem as TD no
ensino de Quimica, buscava-se aproximar os participantes
do contexto da cibercultura, de forma integrada. Partiu-se do
principio de que as TD sao Uteis para 0 avanco das propostas
didaticas. No processo de andlise dos dados, constatou-se
como potencialidades, que a formagao continuada possibilitou
a troca de ideias entre os participantes, além do compartilha-
mento de materiais, e foi capaz de promover reflexdes sobre
questdes relacionadas ao contexto educacional.

Os argumentos e reflexdes apresentados pelos profes-
sores ao longo dos encontros revelaram os seus diferentes
perfis e, assim, foi possivel constatar as diferentes familiari-
dades em relacdo as TD nas praticas pedagdgicas com ODA.
Por outro lado, foi consensual, entre os participantes, a mencao
a anseios pelo aperfeicoamento de suas praticas pedago-
gicas. Outras percepgdes apresentadas pelos professores,
nos levaram a inferir que 0s recursos de TD se apresentam
como complementares ao fazer docente. Contudo, chama-se
a atencao para o fato de que essa nao pode ser uma respon-
sabilidade apenas do profissional que atua em sala de aula. De
fato, cabe ao Estado e aos governantes o desenvolvimento de
politicas publicas adequadas para essa area.
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Os dados analisados sugeriram possibilidades para a
formacgédo continuada e permitiram conhecer diferentes reali-
dades, proporcionando reflexdo conjunta e momentos para
a proposicao de dialogos, com sugestdes de solugdes para
as dificuldades enfrentadas no cotidiano do trabalho escolar.
E oportuno destacar a importancia da socializacéo das expe-
riéncias vivenciadas, pois elas trouxeram indicativos sobre a
valorizag&o do trabalho compartilhado, rompendo com para-
digmas de que a responsabilidade pela docéncia é individual
e autbnoma. Nesse contexto, percebeu-se que, por meio da
troca de experiéncias, 0s pontos de vista apresentados pelos
professores se complementam, resultando na elaboragéo de
atividades praticas de ensino mais acertadas, obtidas pelo
exercicio argumentativo dialético.

A andlise dos dados também confirmou que as exigén-
cias formativas da profissdo docente sdo muito amplas,
incomparaveis ao alcance das diferentes habilidades trazidas
pelos alunos para o ambiente escolar, conforme os relatos
dos proprios professores. Assim, nada mais certo que sejam
revistos e repensados 0s modelos de formacgao continuada.
Entende-se que as praticas pedagdgicas aliadas ao uso de
recursos de TD abrem um amplo leque de possibilidades para
0 ensino de Quimica.

Diferentes percepgdes emergiram durante e apds o
desenvolvimento das agdes praticas propostas, o que reforgou
a ideia de que a troca de experiéncias configura um espaco
privilegiado de qualificacéo do professor. De maneira especifica,
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compreende-se que 0s professores reconheceram as possibi-
lidades que os ODA oferecem para 0s processos de ensino e
de aprendizagem. Assim, o relato dos participantes possibilitou
identificar o interesse deles em integrar ODA em seus respec-
tivos contextos pedagdgicos.

Em relacao aos aspectos do conhecimento da Quimica,
pbde-se perceber, nas discussdes entre 0s professores, que
eles consideram oportuna a apresentacdo de fendmenos e
estruturas atébmico-moleculares aos alunos por meio de ativi-
dades praticas, mediadas pelos ODA. Entretanto, segundo
0s participantes, eles se deparam com limitacdes, tais como
oscilagao e baixa velocidade da Internet, caréncia de apoio
operacional, escassez de dispositivos digitais e tempo insufi-
ciente para o preparo das atividades, dificultando € compro-
metendo o0 bom andamento das aulas.

Além disso, em alguns casos, verificou-se que as TD
surgem no contexto das aulas de Quimica de maneira subuti-
lizada. Dessa forma, espera-se que, doravante, o uso de ODA
esteja claramente referido no planejamento das aulas, pois esse
€ dos cuidados para atenuar potenciais praticas repetitivas e
para possibilitar aos alunos que interajam com os fendbmenos
sobre 0s quais se referem 0s conceitos, garantindo autonomia
no aprendizado.

Acredita-se que a formacéo continuada desenvolvida
nesta pesquisa colaborou para o aperfeicoamento do ensino
de Quimica com ODA e possibilitou a troca de experiéncias e
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a participagéo colaborativa nas propostas pedagdgicas. Além
disso, entende-se que a iniciativa do professor de aprimorar
0 ensino de Quimica baseado em ODA vai ao encontro das
potencialidades oferecidas por esses recursos pedagdgicos
hoje disponiveis, ampliando o espago de ensino.

Por fim, cabe ressaltar que, de modo geral, as TD
aplicadas na educacao oferecem um grande nUmero de possi-
bilidades ao ensino. Para professores de Quimica, de modo
especifico, as inovacgdes digitais s&o muito Uteis para a repre-
sentacao dos trés aspectos do conhecimento quimico, ofere-
cendo condicbdes de apresentar a informacé&o por meio de
animacoes, simulacdo e laboratorios virtuais. Para os profes-
sores de maneira geral, é aconselhavel a busca permanente e
ininterrupta do aperfeicoamento profissional. Entende-se que
as formacbes continuadas sdo pressupostos basicos para
uma educacao de qualidade.

Ao longo do desenvolvimento desta pesquisa, foi
possivel identificar a importancia da reformulacédo permanente
das formas de abordagem nos cursos de formacao continuada
para o ensino de Quimica. Além disso, diante das sucessivas
mudancas, inovacdes e controvérsias acerca do uso das TD,
€ conveniente que o professor se mantenha aberto a novas
descobertas. Isso também se aplica a este pesquisador, que,
ao término deste trabalho, continua a identificar uma caréncia
de discussdes sobre esta tematica, o que aponta para novas
pesquisas acerca de agbes imersivas no ambito escolar rela-
cionados ao ensino de Quimica em tempos de cibercultura.
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APENDICE A — FASE DE UNITARIZACAO

DAS FALAS DOS PROFESSORES NO
QUESTIONARIO INICIAL

Apéndice

Questionario inicial: Em sua opinido, faltam recursos didaticos para a abordagem
do ensino de conceitos da Quimica no Ensino Médio?

Participantes

Trechos das respostas (questionarios (QU))

Unidades de analise

Sim, os recursos didaticos sem formacéo ficam

Importancia da forma-

P2 inviaveis. Muitas vezes até tem o0s recursos, N )
. o o ¢éo continuada
porém, em péssimas condicdes.
N&o, recursos tem! O que esta faltando séo A «
N » . Caréncia de formagéo
P3 formagdes que nos habilite para o uso de tais

recursos.

continuada

Questionario inicial: Vocé ja participou de alguma capacitacéo/formacao relacio-
nada ao uso das tecnologias digitais (TD) no processo educacional em projetos de
formagao continuada propostos pelas escolas?

Participantes

Trechos das respostas

Unidades de analise

Néo, j& participei de uma formagéo, mas quan-

P1 do ainda cursava o Ensino Superior. Formagdo continuada
Sim, ha um tempo tinhamos as TICs. Porém, « '

P3 ~ s Formag&o continuada
n&o houve continuidade.
Sim, participei enquanto professor de uma
escola particular. O material da escola conta TD na formagéo

P4 . y :
diversas plataformas que abordam o contetdo a | continuada
partir das tecnologias digitais.

P6 Sim, participei alguns anos, mas no tem Formacéo continuada

formag@o nesse sentido faz tempo.

comTD

Questionario inicial: Vocé conhece ou faz uso de algum recurso educacional digital
no ensino de contelidos de Quimica no Ensino Médio?

Participantes

Trechos das respostas

Unidades de analise

P1

Sim. Computadores, sites, datashow.

Uso de recursos de
D

P2

Sim. Datashow, celular, computadores.

Uso de recursos de
D
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Apéndice

Sim, utilizo 0s recursos de pesquisa e jogos

Uso de recursos de

P3 educativos. Mas ndo sdo suficientes, quero TDe

aprender mais. perspectivas

Sim, utilizo 0 Kaboot, uma plataforma de

questionarios voltados para o ensino. Também

utilizo animagGes para abordar determina-

. " Uso de recursos de
P4 dos contelidos. Utilizo com o0s alunos o app
, , D

Equation Balancer para 0s contetdos de

estequiometria, entre outros aplicativos para o

ensino de Quimica.
P6 Sim, sites, aplicativos diversos, datashow Uso de recursos de

etc.

D

Questionario inicial: Em relacéo, especificamente, aos processos de ensino e
aprendizagem de Quimica, vocé considera que o uso das TD pode trazer contribui-
¢Oes positivas para o ensino?

Participantes

Trechos das respostas

Unidades de analise

P1 Sim, 0 estudo fica (ou se torna) mais significati- C;)P;r;bswgoes das TD
vo e [de] facil compreenséo. p " -
préticas pedagogicas
Sim, melhor aprendizado, uso correto da tecno- Contribuigoes das TD
P2 ) o para as
logia, aprender de forma ludica. " -
préticas pedagogicas
Sim, melhor desempenho na aprendizagem, Contribuigdes das TD
P3 . RV para as
aprender de forma ludica e dindmica. " .
préticas pedagogicas
Sim, penso que torna a aula mais significativa e | Contribuigbes das TD
P6 interessante, além de facilitar a assimilagdo dos | para as
conteuidos. préticas pedagogicas
Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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APENDICE B - FASE DE UNITARIZAGAO
DAS FALAS DOS PROFESSORES NAS
RODAS DE CONVERSA DO 1.° ENCONTRO

1.° encontro: 0 ensino de Quimica mediado por recursos de tecnologias — discus-
soes e relatos de experiéncia

Roda de conversa

Participantes | Rodas de conversas (RC) Unidades de analise

Por eu ser de uma geragdo mais nova, tive um
contato mais participativo com as TICs. [...]. En-
t40, eu sai ha pouco tempo da faculdade, foram
0s momentos que mais tivemos acesso, aos
laboratérios e recursos de tecnologias digitais.
Em uma escola da rede privada que lecionei,
também tive formagdo com tecnologias digitais. | Reconhecimento,
Entdo, praticamente quase todas as tecnologias | formagéo, desafios,
P4 digitais ja tive conhecimento, ja apliquei em | possibilidades das TD
sala de aula, ou alguma em alguma ocasido. Ja | na pratica pedagd-
trabalhei com alguns aplicativos da Quimica, ja | gica

indiquei aos alunos alguns aplicativos, na parte
de balanceamento de equagdes Quimicas como
calculadora de balanceamento de equag@es, que
pode ser usada no proprio celular, se eles quise-
rem. “Estou com divida nisso aqui”, joga 1a no
aplicativo e ajuda a resolver.

Sou arcaico nessas questoes, tenho que apren-
der a trabalhar, tenho que melhorar. Temos uma | Dificuldades, TD na
lousa digital aqui e ndo sabemos como utilizar | prética pedagdgica
aquilo.

P5

[...] As discusses relacionadas as TD vém desde
2002. Quase todos nos ja tivemos algum contato
com as TICs. Na verdade, a dificuldade ¢ dar esse
passo de levar para a sala de aula e trabalhar | Inseguranga e forma-
com elas, entendeu? Uma coisa € ter o conheci- | ¢do continuada
mento de uso, outra coisa € fazer na pratica. Ja
temos esse contato ha muito tempo, mas temos
muita dificuldade em levar para pratica.

P6

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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APENDICE C - FASE DE UNITARIZAGAO

DAS FALAS DOS PROFESSORES NAS
RODAS DE CONVERSA DO 2.° ENCONTRO

Apéndice

Simulation

2.° encontro: simulag&o, animacao e laboratério virtual com o portal PhET Interative

Roda de conversa

Participantes

Verbalizagdes das rodas de conversas (RC)

Unidades de analise

P2

Sdo muitos recursos disponiveis. Nos sabemos
que hoje nos temos que acompanhar a evolugao
tecnoldgica. Porém, eu vejo a minha dificuldade
enquanto professora... Nao é questdo de ter as
ideias, é a pratica mesmo com as maquinas! Nos
viemos de uma geragao que ndo é de hoje; en-
tao, as vezes vocé vai utilizar com aluno, vocé
tem que ter uma certeza daquilo que vocé es-
teja fazendo. E, muitas vezes, vocé vai usar um
recurso computacional desses é preciso se pre-
parar. Os alunos tém mais facilidade do que a
gente. Entdo, como vamos trabalhar algo que ele
ja sabe mais do que vocé? E complicado! Nesse
ponto que eu vejo. Nao é que a gente ndo queira!
Quando se faz um curso, uma preparagéo, a gen-
te consegue; entdo, 0 uso € muito valido, porém,
a dificuldade ainda é de manuseio da tecnologia
em si.

Dificuldades, segu-
ranga, planejamento,
formagéo, TD na
prética pedagégica

P4

Tem muita informagdo hoje em dia no formato
digital, mas que [se] reflete em pouco conheci-
mento por parte dos alunos. E cabe a nos, pro-
fessores, mediar para que os alunos possam ter
as informagdes corretas. As vezes, 0s alunos vio
ao site, principalmente a0 Wikipédia, e retira
quaisquer informagdes sem conhecer a vera-
cidade do contetido. O complicado é que aqui,
na escola, o projetor e esse laboratdrio de infor-
matica com poucos computadores funcionando
¢ muito disputado. O celular, dificilmente eles
trazem. Outro problema é a péssima Internet que
temos e quando temos.

Dificuldades, atencéo,
desafios, Tecnologias
digitais de Informa-
¢éo, ensinar com TD
e acessibilidade aos
recursos
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P5

A minha dificuldade de ensinar com recursos de
tecnologias digitais € uma situagéo que eu estou
contornando da seguinte maneira: eu pego ajuda
a0s alunos. Quando eu ndo sei mexer com isso
aqui [referindo-se ao netbook] os alunos me
ajudam.

E a minha dificuldade é mexer com a maquina.
Sempre pedindo que alguém faca [referindo-se
ao uso de TDJ. Isso é ruim, porque vocé nunca
aprende. [...]. Nos, professores, devemos fazer a
pesquisa, e tirar as conclusdes sobre 0s mate-
riais confiaveis.

Dificuldades, atengdo
Ensino com TD

P7

Por mais que falamos que 0s nossos alunos es-
t30 na era digital, porém, eles estéo restritos! Se
¢ para montar um trabalho para apresentar, se
[é] para inserir um video no trabalho, eles ndo
conseguem. Entéo, eles sabem o basico, ndo to-
dos, porque temos alunos que sabem lidar com
iss0. Mas eu vejo que a grande maioria dos nos-
S0 alunos, quando voltamos para conhecimen-
to, para educagdo, eles tém muita dificuldade de
trabalhar com Objetos Digitais de Aprendizagem.
Mas, assim, aos poucos, nos, professores, temos
que inserir esses aplicativos, isso no dia a dia
deles. Precisamos buscar a melhor forma de
trabalhar e utilizar esse meio. Sdo ferramentas
que eles tém na mao, como celular, notebook,
computador etc. Cabe a nos direciona-los a utili-
zar de forma correta, produtiva e que vai auxiliar
ele na escola, seja la qual for o objetivo deles.
[...] Eu também utilizo bastante recursos dida-
ticos digitais. Eu gosto de trabalhar com videos
de animagGes, principalmente explorando de
forma diferente 0 contetdo que foi trabalhado
em sala. Sempre recomendo alguns professores
no Youtube, que considero confidvel e que eles
[alunos] podem assistir.

Atencdo, desafios, re-
conhecimento, TD na
pratica pedagdgica,
ensinar com videos
de animagéo

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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APENDICE D — FASE DE UNITARIZAGAO

DAS FALAS DOS PROFESSORES NAS
RODAS DE CONVERSA DO 3.° ENCONTRO

Apéndice

3.2 encontro: TD com dispositivos maveis e aplicativos: novas possibilidades para o
ensino de Quimica

Roda de conversa

Participantes

Verbalizagdes das rodas de conversas (RC)

Unidades de analise

P1

Assim, como a questdo do aplicativo, como
também quando o aluno assiste um video para
demonstragdo de um conceito, isso torna mais
significativo para ele.

Recurso de animagéo

P4

Em uma aula em que trabalhava balanceamento
de reagdes quimicas, eu solicitei aos alunos que
baixassem o app de balanceamento. Ele exibia
toda a configuragdo em portugués. Vocé digita
a equacdo e ja sai 0 balanceamento. Ressaltei
aos alunos que, quando surgissem duvidas nas
atividades para casa, eles poderiam utilizar o
aplicativo. Acredito que, para usar aplicativos de
celular na aula, inicialmente, é indispensavel um
planejamento. As vezes que utilizei o aplicativo
foi para o ensino de balanceamento. Inicialmen-
te, eu expliquei na lousa passo a passo [e] eu
sugeri que baixassem o aplicativo para que con-
firmarem resultados, esclarecer duvidas, enfim,
conhecer outras possibilidades.

Possibilidades,
planejamento, aplica-
tivos de dispositivos
maveis
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P5

Eu nunca trabalhei [com TD], estou conhecendo
as possibilidades agora, mas eu acredito que o
uso de dispositivos mdveis auxilia muito. Tenho
vontade de inserir em minhas aulas, mas a real é
que nunca inseri. Sempre mantive no estilo tradi-
cional: lousa e giz. Porém, eu entendo que esses
recursos de animagdo e simulagéo vai facilitar o
aprendizado. Os alunos estdo ligados o tempo
inteiro nessa onda tecnoldgica. Acho que isso
torna a aula mais interessante e mais atraente.
Eu irei aplicar atividades com aplicativos, creio
que da certo. [...] [Que] o aluno possa utilizar o
celular para além da calculadora... E [sic] com
aperfeigoando a nossa pratica, fazendo com que
0 aluno entenda por meio da animac&o. Eu creio
que a midias digitais vém para auxiliar, mas é
preciso ensinar a fazer no papel. Nessa questéo,
no celular, eu consigo ver melhorias que trouxe
a tecnologia para nos auxiliar em sala de aula.

Possibilidades,
inseguranca, aplica-
tivos de dispositivos
maveis

P6

0 professor precisa saber direcionar. Se vocé vai
utilizar o celular em sua sala de aula, justifique e
ajuste ao objetivo. Por outro lado, sou contra dei-
xar eles utilizar o celular aleatoriamente, porque
tira atengdo. Ha4 muito tempo se usa o celular
em sala de aula, porém o uso desse dispositivo
requer alguns cuidados. Eles precisam aprender
fazer sem as facilidades das midias, é fato que
nas avaliagdes, como Enem, ndo é permitido.
Devemos ter bastante prudéncia.

Planejamento,
ateng&o, ensinar
com aplicativos de
dispositivos moveis

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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APENDICE E - FASE DE UNITARIZACAO
DAS FALAS DOS PROFESSORES RODAS
DE CONVERSA DO 4.° ENCONTRO

Apéndice

4.° encontro: Programas de modelagem molecular em 3D

Roda de conversa

Participantes

Verbalizagdes das rodas de conversas (RC)

Unidades de
analise

P2

Para mim, os recursos de animagao [videos] € o mais
facil. Trabalho muito com videos. Eu ainda néo sei fazer
edicdo de videos, ai eu preciso passar ele inteiro. No Dia
Mundial da Agua, eu encontrei um video interessante
de animages com desenhos e foi muito bom, porque,
como era de curta duragdo, [foi] compativel com o tem-
po da aula. A realidade é que a necessidade nos leva a
aprender. Ao trabalhar na coordenagéo de uma escola,
passei por muitas dificuldades nas questdes voltadas as
tecnologias digitais. Nesse caso, eu tive que me virar
para resolver as exigéncias de minha responsabilidade
nessa area. Muitas vezes, a gente [se] acomoda, mas,
nos momentos que necessitamos do recurso, aprende-
mos sim! Eu utilizo o celular para pesquisar materiais
para minhas aulas. Durante meu tempo livre, eu procuro
no celular algo que possa contribuir nas minhas aulas.
Ahmm... Se eu tivesse mais facilidade utilizar esses
recursos... As vezes, eu quero baixar um video e ndo
consigo, ai comegam os desafios.

Hoje, estamos comegando a ter um pouco mais de aces-
s0 as tecnologias. No momento em que vocé decide: “eu
vou fazer, ter mais acesso”, acredito que aprendemos.
Jé participei de uma formag&o com lousa digital. Porém,
0 recurso vivia trancado a sete chaves e ninguém conse-
guia ter acesso [a ele], mais uma limitag&o. Eu vejo que
quanto mais vocé utiliza, mais aprende trabalhar com
recursos de tecnologias digitais nas aulas.

Para mim, tudo é muito novo, mas eu venho de uma es-
cola muito fechada. Mas aqui estou tendo muito apren-
dizado, e eu vejo que 0 caminho € esse.

Dificuldades,
possibilidades
e reconhe-
cimento.
Desafios,
formagdo. O
ensinar com
videos de
animacao.
Formagéo
continuada
para cibercul-
tura
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P4

Esse € o grande problemal Sentar, planejar, verificar a
disponibilidade do laboratdrio de informatica, pois esta
sempre ocupado. Até mesmo quando vocé vai passar
um video é preciso verificar a disponibilidade do projetor,
caixa de som, até mesmo de sala de aula. Até vocé che-
gar e montar todo equipamento audiovisual ja foi cinco
minutos da sua aula, podendo chegar a meia hora. As
vezes, a gente tem uma hora de aula em uma sala. £
dificil, é complicado.

0 tempo disponivel para o preparo da aula esta entre 0s
fatores limitantes. Quanto a utilizagdo de recursos digi-
tais, as complicagGes comegam com a disponibilidade
de computadores. Tem que ter a paciéncia, cuidado, ob-
servar, pensar muito sobre quando e como vocé colocar,
como vai fazer para inserir recursos audiovisuais.

Eu particularmente, gosto [mais] de utilizar um softwa-
re do que utilizar cartazes ou imagens impressas. 0s
recursos de tecnologia 3D é muito melhor, muito mais
ilustrativo.

Quando me foi sugerido trabalhar com os recursos de
tecnologias, eu planejei atividades de forma diferencia-
da. Os alunos amaram.

Possibi-
lidades,
sugestoes,
planejamento,
desafios,
ensinar com
videos de
animagcao,
simulagéo,
acessibilidade
a0s recursos,
TD na pratica
pedagdgica

P7

[...] Como ja discutimos, por exemplo, utilizar o laborato-
rio de informatica com os alunos... [Af] comegam 0s de-
safios, a limitagdo do tempo, s&o poucos computadores
[que] funciona. Os laboratérios virtuais e simulagdes s&o
muito enriquecedores para nossas aulas, assim como 0s
videos de animagao s&o muito importantes.

Acredito que os videos de animag&o, editados em pontos
especificos, sdo muito importantes, pois as ilustragdes
esclarecem muitos conceitos tedricos, facilitam muito.
Porém, as vezes um video sem edi¢do e com duragéo de
uma hora poderia ser apresentando com menos tempo,
otimizando a aula. Mas, as vezes, acho que somos nds
que criamos essas limitagdes, impomos barreiras.

Desafios,
reconheci-
mento, pos-
sibilidades,
Simulagdes,
laboratorio
virtual no
ensino de
Quimica e
videos de
animagao

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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APENDICE F — FASE DE UNITARIZAGAO

Apéndice

DAS FALAS DOS PROFESSORES RODAS
DE CONVERSA DO 5.° ENCONTRO

5.2 encontro: Possibilidade oferecidas pelos ODA ao ensino de Quimica

Participantes

Verbalizagdes rodas de conversas — (RC)

Unidades de analise

P1

0 interessante do experimento virtual & que vocé
pode fazer varias vezes 0 mesmo experimento.
Faz, volta, faz novamente, muda a concentragéo.
Ai, eu vou fazer na pratica e, por exemplo, dis-
ponho de material para fazer apenas um expe-
rimento...

Possibilidades, ensi-
nar com simulages e
laboratdrio virtual

P4

Eu achei legal a diferenga entre usar o compu-
tador e o celular. O computador até vocé ligar,
colocar para funcionar demora muito até desen-
volver a pratica. Ja o celular, estd na palma da
mé&o. Os alunos estdo prontos para utilizar, pra-
ticamente todos irdo conseguir mexer bem mais
rapido, e a maioria tém celular hoje em dia, estdo
imersos na cibercultura.

Reconhecimento,
ensinar com aplica-
tivos de dispositivos
maveis € em compu-
tadores.

o ensinar comTD e
acessibilidade aos
recursos

P6

0 objeto virtual nos ajuda nas questdes de aces-
sibilidade material. Eu vejo assim, a virtual, ele [0
aplicativo] te da a dimenséo infinita de represen-
tagio e recursos materiais diversos. Dependen-
do da atividade pratica em laboratério que vocé
for fazer, vocé serd limitado, e na virtual vocé
rompe essas limitagbes. Eu acho necessario,
nesse tempo de formagéo continuada, trabalhar-
mos alguns pontos das tecnologias digitais. Com
a formagdo, vocé vai passar duas horas com
alguém te ajudando, com esse momento para
se dedicar com alguém nos instruindo. As vezes,
a gente quer conhecer mais sobre 0S recursos
e suas possibilidades, mas o tempo nos falta.
Entdo, nos temos que instruir nossos alunos a
utilizar os aplicativos.

Possibilidades,
formag&o com ODA,
ambiente virtual de
aprendizagem. Inte-
ragdo com laboratdrio
virtual e experimentos
préticos fenomenold-
gicos.

Formag&o continuada
com 1D

Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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APENDICE G — FASE DE UNITARIZAGAO

DAS FALAS DOS PROFESSORES NO
QUESTIONARIO FINAL

Apéndice

formacéo cont

inuada?

Questionario final: o que vocé achou das atividades que desenvolveu durante a

Participantes

Trechos das respostas aos questionarios
(Qu)

Unidades de analise

P1 Muito interessante, pois através desses recursos | Possibilidades nas
refletimos em como as aulas podem ser mais préticas
proveitosas, € 0 ensino, mais significativo. pedagdgicas

P2 Muito interessante. Foi possivel, por meio da
forlmagaol, corjhecer um pqucq mais sobre 0s ODA e possibilidades
objetos virtuais, alguns aplicativos para celular
e a pratica.

P4 Muito interessante, pois j& havia utilizado meto- | Possibilidades e
dologias diferenciadas com recursos
0 uso das TICs, como 0 PhET e outras. pedagdgicos

P5 Percepgao acerca
Muito interessante, abre os olhos para novas das possibilidades no
possibilidades de ensino e aprendizagem. ensino e aprendiza-

gem
P6 Muito interessante, pelo fato do conhecimento .
L L Possibilidades com
adquirido em relagéo aos
. o ODA

objetos digitais.

Questionario final: De maneira geral, vocé considera que as atividades elaboradas

na formacao continuada auxiliardo na compreensao do conteudo pelos alunos?

Participantes

Trechos das Respostas

Unidades de analise

Sim, com as atividades 0s alunos conseguem

P1 .
compreender melhor os contetdos trabalhados.
P2 Sim, irdo contribuir muito para a melhoria do
meu fazer docente. Auxilio no processo
P4 Sim, permite que os alunos tenham outra visdo | de ensino e aprendi-
do conteldo, ao tornar a aula diferenciada. Zagem
Sim, primeiramente pelo fato do uso de material
P6 diferenciado e, sendo assim, 0s alunos se
interessam mais pelo contetido.
o
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Questionario final: Qual a sua visdo sobre o uso e aimportancia das tecnologias
digitais, apds a participagao na formacéo continuada?

uma extensdo onde vocé possa acompanhar o
desenvolvimento do seu aluno.

Participantes | Trechos das Respostas Unidades de analise
P1 Acredito que os recursos digitais s6 tém a
facilitar a compreensao dos alunos.
P4 Sédo importantes ferramentas para 0 processo
ensino e aprendizagem. Percepcao positiva
A formagao trouxe uma metodologia diferen- em relagdo as D
P6 ciada para que o ambiente virtual se torne

Questionario final: Qual a sua opinido em relacéo a conjugar o
com o laboratorio virtual?

experimento real

Participantes

Trechos das Respostas

Unidades de analise

P1

Nos recursos digitais temos a opgao de vivenciar
varias maneiras de experimentar, assim como na
pratica real.

Ampliam-se as
possibilidades

acerca da experimen-
tagéo

P2

Excelente, pois a aula torna-se mais atrativa e
significativa.

Atrativa e significativa

Questionario final: Com base na experiéncia vivenciada na formagao continuada,
envolvendo tecnologias e atividades praticas em laboratério, aponte os pontos

positivos.
Muitos pontos positivos, conhecemos muitas .
P2 " P p ) Reconhecimento
praticas pedagdgicas.
P4 Torna as aulas dindmicas e diferenciadas e Dinamismo e inte-
permite a maior interagdo por parte do aluno. ragéo
0Os pontos positivos sa0 0s novos conhecimentos
e as possibilidades de trabalhar com os alunos ' -
P6 Praticas pedagogicas
em aula e acompanhar os estudos dos alunos
em ambiente virtual.
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Questionario final: A formagao continuada contribuiu para ampliagao de novas
possibilidade didaticas ao professor,
proporcionando estratégias de ensino diferenciadas?

Sim, pois através da formag&o podemos
perceber que 0 ensino de contelidos, podemos

P1 fugir do tradicional e tornar-se mais atrativo, Préaticas pedagogicas
dessa forma, estimulando o aluno a desenvolver | inovadoras
0 senso critico e investigativo, auxiliando, assim,
no desenvolvimento do ensino e aprendizagem.
Sim, pois trouxe maneiras e possibilidades de Possibilidades com
P2 uso de Objetos Digitais de Aprendizagem. uso de objetos
digitais de aprendi-
zagem
Sim, a formacéo contribui para ampliar o
conhecimento sobre [0] uso dos Objetos Digitais | Possibilidades com
P3 de Aprendizagem no ensino de Quimica, a partir | uso de ODA na for-
de novas experiéncias e trocas de informagbes | magdo continuada
vivenciadas.
Sim, os alunos sdo nativos digitais e devemos .
P5 ' ) Reconhecimento
caminhar nesse sentido.
Sim, pois trouxe maneiras de trabalhar no am- i -
. ) ~ . . Préaticas pedagogicas
biente virtual que ndo conheciamos, assim como | . )
P6 ) . ~ inovadoras a partir
as discussdes geradas durante a formacdo, que | .. N
. ! discussoes
foram muito construtivas.
Fonte: Dados da pesquisa (2019).

162




Apéndice

APENDICE H — FASE DE ELABORAGAO
DAS CATEGORIAS A PARTIR DAS
UNIDADES DE ANALISE

ESTUDOS E QUESTIO-
NARIOS

ELEMENTO AGLUTINADOR

CATEGORIAS EMERGENTES

Recursos didaticos
para a abordagem do
ensino de conceitos
da Quimica

Formagéo continuada

Quanto a participagao
de formacéo relacio-
nada ao uso das TD

Contribuicbes das TD e a
importancia de
formagao permanente

Auxilio das TD nas praticas
pedagdgicas

TD na formagcéo continuada

Caréncia de formagao continu-
ada em tempos
de cibercultura

Préaticas pedagogicas inova-
doras

Formacao continuada com
recursos de tecnologias
digitais em tempos de
cibercultura
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0 uso das TD nos
processos de ensino
e de aprendizagem da
Quimica e de Ciéncias

0 ensinar com TD e acessibili-
dade aos
recursos

Ensino com TD e seus desafios

Ensinar com TD e acessibilida-
de aos recursos

0 ensino de Quimica
mediado por recursos
de tecnologias — dis-
cussdes e relatos de
experiéncia

Reconhecimento da TD na
pratica pedagdgica

0 ensinar com videos de
animagao

TD com dispositivos
moveis e aplicativos:
novas possibilidades
para o ensino de
Quimica

Ensinar com aplicativos de
dispositivos
maveis

Inseguranga para ensinar com
aplicativos de
dispositivos méveis

Quanto ao uso de
algum recurso
educacional digital no
ensino de conteudos
de Quimica no Ensino
Médio

Planejamento

Vis@o sobre o uso e
importancia das tec-
nologias digitais, apds
a participacdo na
formagao continuada

Percepgao em relagdo as TD

Relagao entre
laboratério virtual e
fenomenoldgico

Ensinar com laboratério virtual
e experimentos praticos feno-
menoldgicos

TD com dispositivos
moveis e aplicativos:
novas possibilidades
para o ensino de
Quimica

Ensinar com aplicativos de
dispositivos méveis e em
computadores

A percepcao dos profes-
sores sobre o ensino de
Quimica e Ciéncias com
D
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Simulag&o, animagao
e laboratorio virtual
no portal PhET Intera-
tive Simulation

Ambiente virtual de aprendi-
zagem

Programas de mo-
delagem molecular
em 3D

Simulag&o e modelos molecula-
res no ensino

Simulagdes e laboratorio virtual
no ensino de
Quimica

Ensinar com simulaces e
laboratdrio virtual

Possibilidades, formagé&o com

Possibilidade ofereci-

ODAe
ambiente virtual de aprendi-
zagem

Interacdo com laboratorio

0DA para o ensino de Qui-
mica e Ciéncias em uma
perspectiva pratica

das pelos L virtual,
experimentos praticos fenome-
noldgicos e formagéao continua-
da com tecnologias digitais
Fonte: Dados da pesquisa (2019).
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4 :

7
§

o

: As Tecnologias Digitais (TD) tém modificado significativamente a
maneira de comunicacao e as relagoes humanas na sociedade atual.
Nesse contexto, 0 presente livro € resultante de uma pesquisa que

buscou compreender as potencialidades e as limitacoes de um curso
de formacdo continuada para professores de Quimica, integrando
recursos de TD. 0 espaco de formacéo continuada oportuniza conhecer
diferentes realidades, promover reflexdes conjuntas, além do aperfei-
coamento de praticas pedagdgicas para o ensino de Quimica comuso
de TD. Tais formacdes sdo também um momento para a propesicdo de
didlogos, com sugestdes para solucionar as dificuldades enfrentadas
no cotidiano do trabalho escolar.

.Z.?: UNEMAT )

Universidade do Esiado de Mato Grosso
Carlos Alberto fieyes Maldonado EDITORA
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